	แบบ มคอ 3
รายละเอียดของรายวิชา

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	คณะ/วิทยาลัย/วิทยาเขต. คณะเภสัชศาสตร์. ภาควิชา/สาขาวิชา/กลุ่มวิชา.สาขาเภสัชศาสตร์  

	หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป

	๑.๑
	  รหัสและชื่อรายวิชา

	
	           ภาษาไทย           634 101 เคมีเชิงเภสัชศาสตร์ขั้นพื้นฐาน

	
	           ภาษาอังกฤษ       Basic Pharmaceutical Chemistry

	๑.๒
	  จำนวนหน่วยกิต 

	
	           3(2-3-6) 

	๑.๓
	  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

	
	      เป็นวิชาบังคับ ในหมวดวิชาเฉพาะ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)


	๑.๔
	  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน (ถ้ามีหลายคน ใส่ให้ครบตามที่เป็นจริง)

	
	          อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา       ดร.เพลินทิพย์            ภูทองกิ่ง     
          อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาร่วม  ดร.จันทนา                บุญยะรัตน์      

	
	 อาจารย์ผู้สอน    รศ.ดร.จินดา
         หวังบุญสกุล  

           รศ.ดร.ฉันทนา            อารมย์ดี
           รศ.ดร.กนกวรรณ         จารุกำจร
           รศ.ดร.วิรัช                 เรืองศรีตระกูล
           รศ.ดร.นาถธิดา
         วีระปรียากูร
           ผศ.ดร.สุภาวดี             ดาวดี
           ผศ.ดร.สุธาสินี             ทัพพสารพงศ์
           ดร.เยาวเรศ                ชูลิขิต
           ดร.อรรวรรณ              มนทกานติรัตน์
 

	๑.๕
	  ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

	
	         ภาคการศึกษา……ต้น… ชั้นปีที่…2……………………

	๑.๖
	  เงื่อนไขของรายวิชา/รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pre-requisite)

	
	         312 112 #  (เคมีอินทรีย์,  Organic Chemistry)

	๑.๗
	  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisites)

	
	    ไม่มี

	๑.๘
	  สถานที่เรียน

	
	                อาคารเรียน คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	๑.๙
	วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งล่าสุด

	
	         วันที่  20  เดือน มีนาคม พ.ศ. 2555

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๒   จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์

	

	๒.๑
	  จุดมุ่งหมายของรายวิชา

	
	           1.1  วัตถุประสงค์หลักของรายวิชา

เมื่อผ่านการประเมินผลวิชา เคมีเชิงเภสัชศาสตร์ขั้นพื้นฐาน นักศึกษาควรมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
    1.1.1
ทราบถึงทฤษฎีพื้นฐานต่าง ๆ ที่จำเป็นในทางเคมีที่จะนำไปใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาสาขาวิชาชีพทางเภสัชศาสตร์ขั้นสูงต่อไป
    1.1.2
มีทักษะและเทคนิคทางเภสัชเคมีขั้นพื้นฐาน และสามารถแก้ปัญหาด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงสามารถรายงานผลการศึกษาและนำเสนอข้อมูลกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามหลักวิชาการ
    1.1.3
พัฒนาความรับผิดชอบ ความซื่อตรง ความประหยัด และการทำงานร่วมกันกับนักศึกษาร่วมชั้นเรียน
        1.2 วัตถุประสงค์ทั่วไป   
   1.2.1 ส่งแสริมให้นักศึกษามีความซื่อสัตย์และความรับผิดชอบต่อตนเองและผู้อื่น
               1.2.2 ปลูกจิตสำนึกในการรักษาสิ่งแวดล้อม และส่งเสริมการใช้ทรัพยากรอย่างมีคุณค่า

	๒.๒
	  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

	
	             เพื่อให้สอดคล้องกับองค์ความรู้ในวิชาชีพเภสัชกรรมที่เป็นปัจจุบัน และสามารถนำความรู้พื้นฐานทางเคมีที่ได้ไปใช้ประโยชน์ทั้งโดยตรงหรือการนำเอาความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้งานที่ทันสมัยต่อไป  และเพื่อให้นักศึกษาตระหนักถึงความปลอดภัย การรักษาสิ่งแวดล้อมจากการใช้สารเคมีในห้องปฏิบัติการ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๓   ลักษณะและการดำเนินการ

	

	๓.๑
	คำอธิบายรายวิชา
          พื้นฐานของวิชาเคมีเชิงเภสัชศาสตร์ ธาตุ การแบ่งหมวดหมู่ตามตารางธาตุ คุณสมบัติเฉพาะตัว
ต่างๆ ความเป็นกรด-ด่าง ความเป็นขั้วประจุ การละลายและการแตกตัวของสารประกอบ รวมทั้งลักษณะ
การจับกันของโมเลกุล ชนิดของพันธะของสารประกอบเคมี รูปร่างการจัดเรียงโมเลกุลของยาในสเตอริโอ
เคมิสตรี (Stereochemistry) แบบต่างๆ  ศึกษาถึงปฏิกิริยาเคมีชนิดต่างๆโดยแบ่งตามกลไกของการเกิดปฏิกิริยารวมทั้งศึกษาพื้นฐานของเฮทเทอโรชัยคลิกเคมิสตรี (Heterocyclic Chemistry) 

          Basic Pharmaceutical Chemistry, periodic table, properties of  the elements and bonding, dissolving and  distribution of  solution compounds,  separation and  purification,  ionization reaction, structural and properties of   molecule,  stereochemistry and chemical reaction  including mechanism of reaction.

 

	๓.๒
	  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	
	บรรยาย
30
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ
15
	การศึกษาด้วยตนเอง
60

	
	 
	 
	 
	 

	๓.๓
	  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

	
	1 ชั่วโมง/สัปดาห์ โดยพบอาจารย์ ที่ห้องพักตามวันเวลาที่กำหนด หรือติดต่อทาง e-mail หรือ โทรศัพท์

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๔   การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	๔.๑
	  คุณธรรม จริยธรรม

	 
	(1) คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
นักศึกษาต้องมีความตรงต่อเวลา มีความซื่อสัตย์สุจริตโดยรายงานผลการศึกษาทดลองตามความเป็นจริง แล
มีความรับผิดชอบต่อสิ่งที่ได้กระทำต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม

	 
	(2) วิธีการสอน
มีกระบวนการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างผู้เรียน มีการปลูกฝังความซื่อตรง และความตรงต่อเวลา 

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
มีการประเมินผลโดยการสอบข้อเขียนทั้งในภาคทฤษฏี ภาคปฏิบัติการ  งานที่ได้รับมอบหมาย และการทดสอบย่อยในคาบปฏิบัติการ

	๔.๒
	  ความรู้

	 
	(1) ความรู้ที่ต้องพัฒนา
        ผู้เรียนต้องเรียนรู้ในทฤษฏีพื้นฐานในการวิเคราะห์ยาโดยเน้นถึงการวิเคราะห์ยาที่ใช้ปฏิกิริยาพื้นฐานโดยทั่วไปได้แก่การไตเตรทแบบต่างๆ   และมีการนำไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ตัวอย่างยา  ที่ผู้เรียนจะได้พัฒนาทักษะในภาคปฏิบัติการ

	 
	(2) วิธีการสอน
 มีการสอนโดยสอนควบคู่กันไประหว่าง  ทฤษฏีพื้นฐานและปฏิบัติการ  ในแผน การจัดการเรียนการสอน  มีการสอนในภาคทฤษฏีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ยา  และเมื่อถึงการเรียนในภาคปฏิบัติการก็จะจัดให้สอดคล้องกับทฤษฏีพื้นฐานที่ได้เรียน  โดยให้มีความสอดคล้องและควบคู่กันไป   เพื่อเสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ

	 
	(3) วิธีการวัดและประเมินผล
 มีการประเมินผลทั้งภาคทฤษฏี  และภาคปฏิบัติการ    โดยเฉพาะในภาคปฏิบัติการได้มีการเน้นการเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาทักษะของผู้ศึกษาในการปฏิบัติการวิเคราะห์กับตัวอย่างยา 

	๔.๓
	  ทักษะทางปัญญา

	 
	(1) ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
  ผู้เรียนจะพัฒนาตนเองให้สามารถใช้ดุลยพินิจในการพิจารณาข้อมูลที่ได้  มีการสังเคราะห์และใช้ผลการศึกษา  การวิจัย   สิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ   หรือรายงานวิชาชีพ   เพื่อนำมาประยุกต์ใช้งาน    หรืออธิบายผลจากการศึกษาที่ได้อย่างมีเหตุมีผลในทางวิชาการ    

	 
	(2) วิธีการสอน
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ทั้งภาคทฤษฏีและปฏิบัติด้วยตนเอง  มีการฝึกใช้ดุลยพินิจในการให้ความคิดเห็นจากข้อมูลที่ได้    มีการนำเสนอความเห็นต่างๆในชั้นเรียน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นดังกล่าวระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง    และระหว่างผู้เรียนกับอาจารย์ผู้สอนในทุกๆครั้งที่มีการศึกษาในภาคปฏิบัติการ   เพื่อเพิ่มศักยภาพของผู้เรียนต่อการนำผลการศึกษาดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ต่อไป

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
การประเมินผลเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนทุกๆคนมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นและฝึกการใช้ดุลยพินิจในข้อมูลที่ได้มา    และมีการสรุปผลทั้งหมดส่งในรูปแบบของรายงานของการศึกษาในปฏิบัติการทุกครั้ง   ผู้สอนสามารถประเมินความเข้าใจของผู้เรียนได้เป็นระยะๆ และสามารถปรับปรุงเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดได้ตลอดการจัดการเรียนการสอน

	๔.๔
	  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	 
	(1) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
ผู้เรียนจะได้เรียนรู้การทำงานร่วมกับบุคคลอื่น     ทราบถึงความสำคัญของวางแผนในงานที่ต้องรับผิดชอบและสามารถปรับปรุงตนเองให้มีประสิทธิภาพ    มีความรับผิดชอบต่อตนเอง เช่น การเตรียมตัวก่อนเข้าชั้นเรียน  หรือการทำงานที่ได้รับมอบหมายให้เรียบร้อย เป็นต้น   รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อผู้อื่น เช่น  การใช้ทรัพยากรในการเรียนรู้ร่วมกันกับผู้อื่น   การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากของเสียในห้องปฏิบัติการ   การประหยัดในการใช้ทรัพยากรการเรียนรู้ต่างๆ  เช่น สารเคมี  อุปกรณ์พื้นฐานต่างๆในห้องปฏิบัติการ เป็นต้น

	 
	(2) วิธีการสอน
 มีการจัดกิจกรรมที่ผู้เรียนจะได้พัฒนาความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  เช่น การวางแผนก่อนการเรียนการสอน  มีการเขียนแผนผัง (flow chart) การทดลองก่อนการมาเข้าห้องปฏิบัติการทุกครั้ง   มีการมอบหมายให้งานเพิ่มเติมที่มีการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มศักยภาพในการทำงานร่วมกันกับผู้เรียนอื่นๆ   การกำหนดเวลาให้ส่งรายงานปฏิบัติการทุกครั้งหลังการศึกษาปฏิบัติการในวันที่ศึกษา   เพื่อฝึกให้ผู้เรียนมีการวางแผนและทำงานต่างๆให้เสร็จทันตามเวลาที่กำหนดอย่างเหมาะสม

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
มีการประเมินผลจากกิจกรรมต่างๆ ที่จัดให้ผู้เข้าเรียนได้ศึกษา เช่นการเขียนแผนผังการทดลอง   การส่งรายงานตรงตามเวลา   โดยมีการให้ค่าคะแนนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้ผู้เรียนได้เข้าร่วมในกิจกรรมดังกล่าว    เพื่อให้เกิดการพัฒนาตนเองตามศักยภาพของผู้เรียนอย่างเป็น

	๔.๕
	  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	 
	(1) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาในการเข้าถึงข้อมูลทั้งใน ด้านคณิตศาสตร์  หรือข้อมูลที่สำคัญ  สามารถทำการสืบค้นข้อมูลที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียนได้    ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ต้องการเพื่อประกอบการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่ง​ขึ้น

	 
	(2) วิธีการสอน
มีการให้งานมอบหมายในหัวข้อเรื่องที่เหมาะสม  เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ในการสืบค้นหาข้อมูลที่ต้องการ

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
ประเมินจากงานมอบหมายที่ได้มอบหมายให้ผู้เรียนรับผิดชอบ  และมีกำหนดเวลาที่ต้องส่งให้แก่อาจารย์ผู้สอนตามที่ได้กำหนดไว้

	
	


	หมวดที่ ๕   แผนการสอนและการประเมินผล

	  แผนการสอน

	ภาคบรรยาย

	สัปดาห์
	หน่วย บท และห้วข้อ
	จำนวน
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
	กิจกรรมการ
	สื่อการสอน
	วิธีการ*
	อาจารย์

	ที่
	 
	ชั่วโมง
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	การเรียนรู้
	เรียนการสอน
	 
	ประเมิน
	ผู้สอน

	๑
	- ตารางธาตุ การแบ่งหมวดหมู่ และคุณสมบัติ พันธะเคมี
- พันธะอิออนิก, โควาเลนต์, โลหะ

	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	เรียนรู้เกี่ยวกับตารางธาตุ และคุณสมบัติของตารางธาตุ
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่กำหนด
	ดร.เพลินทิพย์

	๒
	-ปรากฎการณ์การละลายและการกระจายตัว
-สารละลายและการละลายของสาร
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ศึกษาปรากฎการณ์การละลายและการกระจายตัว และสารละลายรวมถึงการละลายของสาร
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	ดร.สุธาสินี

	๓
	-สัมประสิทธิ์การกระจายตัว (Partition Coefficient)
- การแยกและทำให้สารบริสุทธิ์
	1

1
	 
	 
	 
	 
	 
	
	ศึกษษวิธีการหาสัมประสิทธิ์การกระจายตัว (Partition Coefficient)
เรียนรู้วิธี การแยกและทำให้สารบริสุทธิ์
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	ดร.สุธาสินี
รศ.ดร.ฉันทนา

	๔
	- การกรอง, การฟอกสี, การสกัด
- การทำให้บริสุทธิ์ โดยเทคนิคโครมาโทรกราฟฟี่
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ศึกษษการกรอง, การฟอกสี, การสกัด
และการทำให้บริสุทธิ์ โดยเทคนิคโครมาโทรกราฟฟี่
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	รศ.ดร.ฉันทนา

	๕-๖
	-สมดุลเคมีและจลน์ศาสตร์เคมี
- ค่าคงที่สมดุล
- ทฤษฎีของจลน์ศาสตร์เคมี
- กลไกของปฏิกิริยา
- ปัจจัยที่มีผลต่อสมดุลและอัตราการเกิดปฏิกิริยา

	 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-ศึกษาเรื่องสมดุลเคมีและจลน์ศาสตร์เคมี
-สามารถหา ค่าคงที่สมดุล
-เรียนรู้เกี่ยวกับ ทฤษฎีของจลน์ศาสตร์เคมี กลไกของปฏิกิริยา
และ ปัจจัยที่มีผลต่อสมดุลและอัตราการเกิดปฏิกิริยา

	 สอนบรรยายในห้องเรียน
	 เอกสารประกอบการสอน และ power point
	 สอบวัดผลตามตารางที่
	 รศ.ดร.นาถธิดา

	๖-๗
	-ปฏิกิริยาไอออนไนเซชั่น
- ปฏิกิริยารีดอกซ์ (1)

- ปฏิกิริยารีดอกซ์ (2)


	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาปฏิกิริยาไอออนไนเซชั่น

	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	ผศ.ดร.สุภาวดี

	๘
	-โครงสร้างและคุณสมบัติของโมเลกุล
-พันธะไฮโดรเจนของสารอินทรีย์เคมี

	2
	
	
	
	
	
	
	ศึกษษเรื่องโครงสร้างและคุณสมบัติของโมเลกุล
และพันธะไฮโดรเจนของสารอินทรีย์เคมี

	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	รศ.ดร.วิรัช

	๙
	- สเตอริโอเคมี
- Structural isomer

- Stereoisomer


	2
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาเรื่องสเตอริโอเคมี
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	รศ.ดร.วิรั

	๑0-๑๑
	- ปฏิกิริยานิวคลีโอฟิลลิค สับสติติวชั่น
   (Nucleophilic Substitutions)


	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษษปฏิกิริยานิวคลีโอฟิลลิค สับสติติวชั่น
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	ดร.จันทนา

	๑๑-๑๒
	- ปฏิกิริยานิวคลีโอฟิลลิค แอดดิชันและอิเล็กโตรฟิลลิค  
   แอดดิชั่น

   (Nucleophilic Additions and Electrophilic Additions)


	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาปฏิกิริยานิวคลีโอฟิลลิค แอดดิชันและอิเล็กโตรฟิลลิค  
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	ดร. เพลินทิพย์

	๑๓-๑๔
	-ปฏิกิริยาอิลิมิเนชั่น และเพอริไซคลิก

  (Elimination Reactions and Pericyclic Reactions)


	3
	
	
	
	
	
	
	เพื่อศึกษาปฏิกิริยาอิลิมิเนชั่น และเพอริไซคลิก
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	
	ดร.อรวรรณ

	๑๔-๑๕
	- ปฏิกิริยาการแทนที่ของสารประกอบอะโรมาติก
   (Substitutions Reaction at Aromatic Compounds)


	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ศึกษาปฏิกิริยาการแทนที่ของสารประกอบอะโรมาติก
	สอนบรรยายในห้องเรียน
	เอกสารประกอบการสอน และ power point
	สอบวัดผลตามตารางที่
	ดร.เยาวเรศ

	ภาคปฏิบัติการ

	สัปดาห์
	หน่วย บท และห้วข้อ
	จำนวน
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
	กิจกรรมการ
	สื่อการสอน
	วิธีการ*
	อาจารย์

	ที่
	
	ชั่วโมง
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	การเรียนรู้
	เรียนการสอน
	 
	ประเมิน
	ผู้สอน

	๑
	 แนะนำกฎระเบียบ, ข้อปฏิบัติในการทำปฏิบัติการ
	3
	
	
	
	
	
	
	ให้นักศึกษษรู้วิธีการปฏิบัติตัวในห้องปฏิบัตการที่ถูกต้อง
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า

2 แนะนำการปฏบัติตัวในห้องปฏิบัติการ
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	ดร.เพลินทิพย์ และคณะ

	๒
	-การเตรียม Pure Sodium Chloride
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาวิธีการเตรียม Pure Sodium Chloride
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า

2 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
3 อาจารย์ให้คำแนะนำ
4 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	รศ.ดร.กนกวรรณและคณะ

	๓
	การเตรียม Dried Aluminum Hydroxide Gel
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาวิธีการเตรียม Dried Aluminum Hydroxide Gel
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	ผศ.ดร.สุธาสินีและคณะ

	๔
	-การตรวจขีดจำกัดสารปนเปื้อนของ Sodium Chloride
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาวิธีการตรวจขีดจำกัดสารปนเปื้อนของ Sodium Chloride
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	ผศ.ดร.สุภาวดีและคณะ

	๕
	Partition  Coefficint
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษวีธีการหาค่าสัมประสิทธิ์การกระจายตัว
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	รศ.ดร.นาถธิดา

และคณะ

	๖
	การหาค่าคงที่ของการแตกตัวของกรด โดยวิธีสเปคโตร-

   โฟโตเมตริค
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาการหาค่าคงที่ของการแตกตัวของกรด โดยวิธีสเปคโตร-

   โฟโตเมตริค
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	รศ.ดร.จินดาและคณะ

	๗
	ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษษปัจจัยที่มีผลต่ออัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	รศ.ดร.นาถธิดา

และคณะ

	๘
	การศึกษาโครงสร้างโมเลกุล โดยใช้แบบจำลองและใช้
  โปรแกรมคอมพิวเตอร์อย่างง่าย
	3
	
	
	
	
	
	
	การศึกษาโครงสร้างโมเลกุล โดยใช้แบบจำลองและใช้
  โปรแกรมคอมพิวเตอร์อย่างง่าย
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	ศ.ดร.วิรัชและคณะ

	๙
	การเตรียม  Methylsalicylate


	3
	
	
	
	
	
	
	  ศึกษาวิธีการแยกสารและทำสารให้บริสุทธิ์


	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	ดร.เยาวเรศ

และคณะ

	๑0
	การเตรียม  Benzil
	3
	
	
	
	
	
	
	 1. ศึกษาการเตรียม Benzil ด้วยวิธีการ Reflex

 2. ศึกษาวิธีการแยกสารและทำสารให้บริสุทธิ์ ด้วยวิธีการตกผลึก


	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	ดร.เพลินทิพย์และคณะ

	๑๑
	การเตรียม  5,5 -diphenyl hydantoin
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาวิธีการเตรียม  5,5 -diphenyl hydantoin
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	ดร.เพลินทิพย์และคณะ

	๑๒
	การสกัดคาเฟอีนจากใบชา
	3
	
	
	
	
	
	
	เรียนรู้วิธีการแยกสารจากธรรมชาติ
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
3 อภิปรายผลการศึกษา
	คู่มือปฏิบัติการ
	สอบสอบวัดผลตามตารางที่ และรายงานที่ นักศึกษาส่ง
	การสกัดคาเฟอีนจากใบชาและคณะ

	๑๓
	การพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารโดยวิธีทางกายภาพ และ
   Spectroscopy
	3
	
	
	
	
	
	
	ศึกษาวิธีการการพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารโดยวิธีทางกายภาพ และ   Spectroscopy
	1 เรียนรู้จากการปฏิบัติใน
  ภาคปฏิบัติการ
2 อาจารย์ให้คำแนะนำ
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	1. ภาคบรรยาย 
 แบ่งการสอบเป็น  2 ครั้ง คือ
 - การสอบกลางภาค   
 - การสอบปลายภาค  
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    แบ่งเป็น
 - ความตั้งใจในการศึกษาภาคปฏิบัติการ
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** เงื่อนไข : 

นักศึกษาที่เข้าชั้นเรียนภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติการต้องมีเวลาไม่น้อยกว่า ร้อยละ 80  ของเวลาในแต่ละส่วน(บรรยายหรือปฏิบัติการ)  จึงมีสิทธิ์รับการประเมินการเรียนในแต่ละส่วน


	หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	๖.๑
	ตำราและเอกสารหลัก

	
	Pine, Stanley H. 1987.  Organic chemistry 5th edition. McGraw-Hill Book Co. Singapore

Warren, Stuart. 1978.  Designing organic synthesis ; a programmed introduction to the synthon approach. John Wiley&Sons Ltd. USA.

	๖.๒
	เอกสารและข้อมูลสำคัญ

	
	คู่มือปฏิบัติการ  613 251 เคมีเชิงเภสัชศาสตร์ขั้นพื้นฐาน,  สาขาเภสัชศาสตร์,  คณะเภสัชศาสตร์,

มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2555

	๖.๓
	เอกสารและข้อมูลแนะนำ

	
	1.  สื่อการสอนประเภทวารสารระดับนานาชาติและฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิค

           1.1   หนังสือประกอบการเรียนการสอนที่สืบค้นจากฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิคโดยสามารถใช้กุญแจ
       คำต่อไปนี้   ได้แก่  Organic Chemistry, Medicinal Chemistry, Pharmaceutical 

       Sciences เป็นต้น
1.2 วารสารระดับนานาๆชาติที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการวิเคราะห์  โดยสามารถสืบค้นข้อมูลจาก
       ฐานข้อมูล  Sciencedirect, Scopus, ISI Web of  Knowledge หรือ PubMed  เป็นต้น
       ตัวอย่างวารสารระดับนานาชาติเช่น   Journal of Medicinal Chemistry, Journal of   

       Natural product,  Journal of  Pharmaceutical and Biomedical Analysis เป็นต้น

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

	๗.๑
	การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

	
	       1.  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน

       2. นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียน    ตามระบบของมหาวิทยา- ลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้

	๗.๒
	กลยุทธ์การประเมินการสอน

	
	      1   ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
      2   ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคปฏิบัติการ  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน

	๗.๓
	การปรับปรุงการสอน

	
	     1  มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน

     2  มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนเป็นระยะเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน

	๗.๔
	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

	
	    1 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยาย   ทั้งการสอบกลางภาคและปลายภาค   ในการสอบกลางภาคหากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง   จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้

    2  ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคปฏิบัติการ   โดยมีการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดังกล่าวจากทักษะที่นักศึกษาได้เรียนรุ้จากการศึกษาในภาคปฏิบัติการ

	๗.๕
	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

	
	 1   นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ 7.1 และ 7.2  มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ   เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุง กระบวนการเรียนการสอน 

2. เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี   เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป



