มคอ.3

PAGE  
มคอ. ๓    

รายละเอียดของรายวิชา
	มหาวิทยาลัยขอนแก่น
คณะ/วิทยาลัย/วิทยาเขต....เภสัชศาสตร์............. ภาควิชา/สาขาวิชา/กลุ่มวิชา....เภสัชเคมี...................

	หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป

	๑.๑


	รหัสและชื่อรายวิชา

ภาษาไทย           

634 402 เทคโนโลยีชีวภาพทางเภสัชศาสตร์
ภาษาอังกฤษ     
Pharmaceutical Biotechnology

	๑.๒
	จำนวนหน่วยกิต 

2 (2-0-4) 
บรรยาย 2 ชม.ต่อสัปดาห์ ปฏิบัติการ 0 ชม.ต่อสัปดาห์ ศึกษาด้วยตนเอง 4 ชม.ต่อสัปดาห์

	๑.๓
	หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
เป็นวิชาบังคับ ในหมวดวิชาเฉพาะ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)

	๑.๔
	อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน (ถ้ามีหลายคน ใส่ให้ครบตามที่เป็นจริง)
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา (หลัก) รศ.ดร.กนกวรรณ จารุกำจร
สถานที่ติดต่อ: อาคาร 1 ชั้น 5 สาขาเภสัชเคมี คณะเภสัชศาสตร์ โทรศัพท์ 043-202378 ต่อ 1510

มีหน้าที่รับผิดชอบดังนี้
· จัดเตรียมแผนการสอน
· ประชุมวางแผนเพื่อสรรหาผู้ร่วมสอนที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ในหัวข้อที่มอบหมาย
· จัดการข้อสอบและคะแนนปลายภาค การประเมินผลตัดเกรด
· จัดประชุมเพื่อแก้ไขปัญหา (ถ้ามี)
· สรุปปัญหาและประเมินรายวิชาเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนสำหรับเทอมต่อไป
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา (ร่วม) รศ.ดร.วราภรณ์ ภูตะลุน
สถานที่ติดต่อ: อาคาร 1 ชั้น 4 สาขาเภสัชพฤกษศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์ โทรศัพท์ 043-202378 ต่อ 1425

มีหน้าที่รับผิดชอบดังนี้
· จัดการข้อสอบและคะแนนกลางภาค
· ดูแลความสม่ำเสมอในการเข้าชั้นเรียนของนักศึกษา

อาจารย์ผู้สอน

รองศาสตราจารย์ ดร.กนกวรรณ  จารุกำจร

e-mail :    kanok_ja@kku.ac.th


รองศาสตราจารย์ ดร.วราภรณ์   ภูตะลุน

e-mail :    waraporn@kku.ac.th 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุพัตรา ปรศุพัฒนา

e-mail :  psupatra@kku.ac.th  

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุธาสินี ทัพพะสารพงศ์

e-mail :    sutpit1@kku.ac.th


ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รติยา คูเขตพิทักษ์วงศ์

e-mail :    ratkom@kku.ac.th

อาจารย์ ดร.นาฏศจี นวลแก้ว



e-mail :    nnatsa@kku.ac.th


อาจารย์ ดร.เยาวเรศ ชูลิขิต
 


e-mail :  yaosum@kku.ac.th  

อาจารย์ ดร.อัจฉราวรรณ โตภาคงาม


e-mail :    achkha@kku.ac.th


อาจารย์ ดร.แคทรียา สุทธานุช


e-mail :    cattariq@hotmail.com 

	๑.๕
	ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษาต้น / สำหรับนักศึกษาหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต ชั้นปีที่ 4

	๑.๖
	รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pre-requisite)
ไม่มี

	๑.๗
	รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisites)
ไม่มี

	๑.๘
	สถานที่เรียน

อาคารเรียน คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	๑.๙
	วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งล่าสุด

วันที่ 1 เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554


	หมวดที่ ๒   จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์



	๒.๑
	จุดมุ่งหมายของรายวิชา
เมื่อผ่านการประเมินผลนักศึกษาควรมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
1. นักศึกษามีความรู้พื้นฐานทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพ และชีววิทยาระดับโมเลกุล
2. นักศึกษามีความเข้าใจเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพ และชีววิทยาระดับโมเลกุลทางเภสัชศาสตร์
3. นักศึกษาทราบความก้าวหน้าเกี่ยวกับเภสัชภัณฑ์และการรักษาทางคลินิกด้วยเทคโนโลยีชีวภาพ

	๒.๒
	วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
รายวิชามีการประชุมปรับปรุงเนื้อหาตลอดจนเทคนิคการสอน เพื่อให้สอดคล้องกับความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีชีวภาพและชีววิทยาระดับโมเลกุลระดับนานาชาติ โดยเฉพาะความรู้และข้อมูลที่ทันสมัยของเภสัชภัณฑ์และเภสัชกรรมคลินิกที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้นักศึกษาสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้งานได้เหมาะสมกับสถานการณ์ที่แปรเปลี่ยนไป

	หมวดที่ ๓   ลักษณะและการดำเนินการ



	๓.๑
	คำอธิบายรายวิชา
     ชีววิทยาเทคโนโลยีระดับโมเลกุล เทคโนโลยีสารสนเทศทางเภสัชศาสตร์ หลักการพื้นฐานการตั้งตำรับเภสัชภัณฑ์ทางเทคโนโลยีชีวภาพ เภสัชภัณฑ์โมโนคลอนอลแอนติบอดีและวิศวกรรมเนื้อเยื่อ หลักการการรักษาด้วยยีนและเซลล์ต้นกำเนิด ข้อพิจารณาจรรยาบรรณเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ดัดแปรพันธุกรรม การตรวจวิเคราะห์โดยชีววิทยาโมเลกุลและเทคโนโลยีชีวภาพ การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอทางเภสัชศาสตร์ ตลอดจนหัวข้อความก้าวหน้าปัจจุบันทางเทคโนโลยีชีวภาพทางเภสัชศาสตร์

     Molecular biotechnology, pharmaceutical bioinformatics, basic principle in formulation of biotechnological products, monoclonal antibody and tissue engineering as pharmaceutical applications, biopharmaceutical products, somatic gene therapy and stem cell, ethical issues of GMO products, diagnostic lab, DNA fingerprint for pharmaceutical sciences including recent topics in pharmaceutical biotechnology. 

	๓.๒
	จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ/ฝึกภาคสนาม/ฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	
	30 ชั่วโมง
	ไม่มี
	ไม่มี
	60 ชั่วโมง

	๓.๓
	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
นักศึกษาสามารถประสานงานติดต่อขอรับคำปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนได้โดยตรง โดยการนัดหมายล่วงหน้าทางอีเมล์ หรืออาจติดต่อผ่านทางผู้รับผิดชอบวิชาได้โดยอิสระ ไม่ได้กำหนดเพดานจำนวนชั่วโมงการให้คำปรึกษา

	หมวดที่ ๔   การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา


	๔.๑
	คุณธรรม จริยธรรม

	
	(1) คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา 
· นักศึกษามีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณวิชาชีพ (หลัก)
· นักศึกษามีวินัยต่อการเรียน ส่งมอบงานที่มอบหมายตามเวลาที่กำหนด (หลัก)
· นักศึกษามีจิตสาธารณะ พร้อมที่จะตระหนักถึงความสำคัญของการนำเทคโนโลยีชีภาพและชีววิทยาระดับโมเลกุลมาใช้เพื่อการพัฒนาและปรับปรุงยา ตลอดจนการนำไปใช้

	
	(2) วิธีการสอน
· ใช้การสอนแบบสื่อสารสองทาง เปิดโอกาสให้นักศึกษามีการตั้งคำถามหรือตอบคำถาม หรือแสดงความคิดเห็นที่เกี่ยวข้องกับคุณธรรม จริยธรรม ในชั้นเรียนในโอกาสต่างๆ 
· อาจารย์ปฏิบัติตนเป็นตัวอย่าง ให้ความสำคัญต่อจรรยาบรรณวิชาชีพ การมีวินัยเรื่องเวลา การเปิดโอกาสให้นักศึกษาแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของนักศึกษา เป็นต้น

	
	(3) วิธีการวัดและประเมินผล
· ประเมินผลจากพฤติกรรมที่แสดงออกในชั้นเรียน 
· การตรวจสอบการมีวินัยต่อการเรียน การตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียนและการส่งรายงานหรืองานมอบหมาย
· นักศึกษาประเมินตนเอง และประเมินเพื่อนร่วมชั้นเรียน

	๔.๒
	ความรู้

	
	(1) ความรู้ที่ต้องพัฒนา
· นักศึกษาทราบความหมายของชีววิทยาเทคโนโลยีระดับโมเลกุล 
· นักศึกษาเข้าใจเทคโนโลยีสารสนเทศทางเภสัชศาสตร์และสามารถสืบค้นได้
· นักศึกษาทราบหลักการพื้นฐานการตั้งตำรับเภสัชภัณฑ์ทางเทคโนโลยีชีวภาพ เภสัชภัณฑ์โมโนคลอนอลแอนติบอดีและวิศวกรรมเนื้อเยื่อ 
· นักศึกษาเข้าใจหลักการการรักษาด้วยยีนและเซลล์ต้นกำเนิด 
· นักศึกษาตระหนักถึงข้อพิจารณาจรรยาบรรณเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ดัดแปรพันธุกรรม 
· นักศึกษาเข้าใจหลักการตรวจวิเคราะห์โดยชีววิทยาโมเลกุลและเทคโนโลยีชีวภาพ การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอทางเภสัชศาสตร์ 
· นักศึกษาได้ติดตามความก้าวหน้าปัจจุบันทางเทคโนโลยีชีวภาพทางเภสัชศาสตร์

	
	(2) วิธีการสอน
การบรรยายร่วมกับการอภิปรายในชั้นเรียน โดยเน้นให้นักศึกษาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น มีการถาม-ตอบ และการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ (Co-Operative Learning)

	
	(3) วิธีการวัดและประเมินผล
การทดสอบย่อยก่อนการเริ่มชั้นเรียน (บางหัวข้อที่ต่อเนื่อง) และการสอบวัดผลตามหัวข้อการเรียนรู้ตามตารางการสอบของคณะเภสัชศาสตร์


	๔.๓
	ทักษะทางปัญญา

	
	(1) ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
· นักศึกษาสามารถพัฒนาความคิดอย่างเป็นระบบ โดยใช้องค์ความรู้ทางชีววิทยาเทคโนโลยีระดับโมเลกุล และเทคโนโลยีชีวภาพ เพื่อการติดตามความก้าวหน้าของการรักษาทางเภสัชกรรมที่เกี่ยวข้อง
· นักศึกษาเข้าใจหลักการของชีวเภสัชภัณฑ์ที่ใช้ในทางคลินิกในปัจจุบัน
· นักศึกษาสามารถสืบค้นเทคโนโลยีสารสนเทศทางเภสัชศาสตร์ได้

	
	(2) วิธีการสอน
· การถาม-ตอบ และการสอนแบบร่วมมือกันเรียนรู้ (Co-Operative Learning) เพื่อให้นักศึกษาฝึกวิเคราะห์ความรู้และฝึกใช้ดุลพินิจในการวิพากษ์ความรู้ที่ได้เรียน

	
	(3) วิธีการวัดและประเมินผล
· ประเมินจากความเข้าใจ ความสามารถในการวิเคราะห์และวิพากษ์ข้อคำถามที่เกี่ยวข้อง จากความรู้ที่ได้เรียน

	๔.๔
	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	
	(1) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
· นักศึกษาตระหนักถึงความรับผิดชอบในการเรียนรู้ ทั้งต่อตนเองและผู้อื่น เช่น ความตรงต่อเวลาในการเข้าชั้นเรียน การทำงานที่ได้รับมอบหมายทั้งรายงานเดี่ยวและรายงานกลุ่ม การไม่รบกวนบรรยากาศในชั้นเรียน (ไม่คุยกันจนเกิดเสียงดัง ปิดเครื่องมือสื่อสารทุกชนิดขณะอยู่ในชั้นเรียน) การศึกษาเอกสารคำสอนในหัวข้อมี่เกี่ยวข้องก่อนการเข้าชั้นเรียน วางตัวและร่วมแสดงความคิดเห็นในชั้นเรียนอย่างเหมาะสม

	
	(2) วิธีการสอน
· อาจารย์ผู้สอนเน้นย้ำถึงความรับผิดชอบและความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล ให้นักศึกษาตระหนักและเข้าใจ

	
	(3) วิธีการวัดและประเมินผล
· ประเมินจากการมีส่วนร่วมในชั้นเรียนและแบบประเมินงานมอบหมายรายกลุ่มที่นักศึกษาประเมินกันเองภายในกลุ่ม และระหว่างกลุ่ม ทั้งด้านทักษะและความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและด้านความรับผิดชอบ
· ประเมินจากปฏิกิริยาของเพื่อนร่วมชั้นต่อนักศึกษาระหว่างการถาม-ตอบในชั้นเรียน

	๔.๕
	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	
	(1) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
· รู้จักฐานข้อมูลคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้อง เพื่อสืบค้นข้อมูลสารสนเทศทางเภสัชศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง เช่น FASTA, OMIM, PUBMED, NCBI, Primer3 เป็นต้น
· สามารถประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลดังกล่าวได้อย่างถูกต้องเหมาะสม

	
	(2) วิธีการสอน
· การบรรยายร่วมกับการอภิปรายในชั้นเรียน โดยการใช้สื่อการสอนที่ชัดเจน น่าสนใจ และง่ายต่อการติดตามทำความเข้าใจ 
· การมอบหมายชิ้นงานที่ต้องมีการสืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศดังกล่าว

	
	(3) วิธีการวัดและประเมินผล
· ประเมินจากความเข้าใจและความสามารถในการเลือกใช้ฐานข้อมูลที่ตรงความต้องการ และความถูกต้องของขั้นตอนการใช้และการแปรผลจากฐานข้อมูลดังกล่าว

	

	หมวดที่ ๕   แผนการสอนและการประเมินผล


	๕.๑
	แผนการสอน

	
	สัปดาห์

ที่
	หน่วย บท และห้วข้อ
	จำนวนชั่วโมง
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
การเรียนรู้
	กิจกรรมกรเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	อาจารย์ผู้สอน

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	
	

	
	๑
	Introduction to Molecular Biology and Molecular Biotechnology
	2
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. ทราบหลักการเบื้องต้นและความเป็นมาของเทคโนโลยีชีวภาพ
2. เข้าใจถึงความเป็นสหสาขาวิทยาการของเทคโนโลยีชีวภาพ
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	รศ.ดร.กนกวรรณ

	
	๒-๔
	Molecular Biotechnology: DNA Technology
	5
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. ทราบความหมายและองค์ประกอบของกรดนิวคลีอิค และความสัมพันธ์ต่อสารชีวพันธุกรรม ตลอดจนโครงสร้างของดีเอ็นเอ
2. ทราบหลักการสังเคราะห์สารชีวพันธุกรรม อาทิ ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ และโปรตีน
3. ทราบเทคโนโลยีการสร้างดีเอ็นเอสายผสม
4. ทราบเอนไซม์ที่ใช้ในเทคนิคพันธุวิศวกรรม
5. ทราบเทคนิคอิเลคโทรโฟรีซิส และสามารถประยุกต์ใช้ให้เหมาะสมกับสารชีวพันธุกรรมที่ต้องการวิเคราะห์
6. ทราบเทคนิคการทำปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส และสามารถประยุกต์ใช้ได้
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	รศ.ดร.กนกวรรณ

	
	๔-๖
	Molecular Biotechnology: Protein Technology
	4
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. ทราบองค์ประกอบที่เป็นหน่วยย่อยของโปรตีน
2. ทราบคุณสมบัติของกรดอะมิโน
3. ทราบเกี่ยวกับการถอดรหัสของโปรตีน(post translation),โครงสร้างและคุณสมบัติของโปรตีน
4. ทราบคุณสมบัติของโปรตีน
5. ทราบเทคนิคการแยกสกัดโปรตีนและการศึกษาคุณสมบัติของโปรตีน
6. ทราบเทคนิค proteomics เบื้องต้นและการประยุกต์ใช้ในทางเภสัชกรรม
7. ทราบเทคนิคการทำวิศวกรรมโปรตีนและการใช้ประโยชน์
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	ผศ.ดร.สุธาสินี
อ.ดร.นาฎศจี

	
	๖
	Animal Cell Culture
	1
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. ทราบความหมายของ animal cell cultures
2. ทราบความแตกต่างระหว่าง primary cell culture และ cell lines และการประยุกต์ใช้
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	รศ.ดร.กนกวรรณ

	
	๗
	Pharmaceutical Bioinformatics
	2
	(
	(
	(
	(
	(
	(
	1. ทราบความหมายและความสำคัญของ ชีวสารสนเทศศาสตร์  (bioinformatics)
2. เข้าใจถึงประโยชน์ของการนำเอาความรู้ ทางด้านชีวสารสนเทศศาสตร์ไปใช้ในด้านต่างๆที่เกี่ยวข้องกับทางการแพทย์และ เภสัชศาสตร์
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	อ.ดร.เยาวเรศ

	
	๘
	Basic Principle in Biological and Biotechnological Products
	2
	(
	(
	(
	(
	
	(
	1. ศึกษาตำรับยาที่เป็นผลิตภัณฑ์หรือเภสัชภัณฑ์ทางเทคโนโลยีชีวภาพต่างๆ 
2. รู้จักสารช่วยต่างๆ ในการเตรียมผลิตภัณฑ์ทางเทคโนโลยีชีวภาพ
3. รู้จักวิธีการคำนวณอายุของผลิตภัณฑ์ทางเทคโนโลยีชีวภาพ
4. ทราบความคงสภาพของผลิตภัณฑ์จำพวกโปรตีน
5. ระบบการนำส่งโปรตีน
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	ผศ.ดร.รติยา

	
	๙
	Monoclonal Antibody as Pharmaceutical Applications
	2
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. รู้จักวิธีการทำโมโนโคลนอลแอนติบอดี
2. รู้จักการนำโมโนโคลนอลแอนติบอดีมาประยุกต์ใช้ในทางเภสัชศาสตร์
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	รศ.ดร.วราภรณ์

	
	๑๐
	Biomolecular Techniques for Biopharmaceutical Products
	2
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. อธิบายหลักการของเทคนิค DNA recombination และ เทคนิคที่เกี่ยวข้องในการผลิตยา ฮอร์โมน วัคซีนชนิดต่างๆ
2. สามารถบอกผลิตภัณฑ์เภสัชภัณฑ์ชนิดต่างๆ ที่เตรียมได้จากเทคโนโลยีชีวภาพ ได้แก่ ฮอร์โมน และวัคซีน 
3. เทคนิค สารตั้งต้น และการตรวจสอบมาตรฐานที่จำเป็น ที่ใช้ในการผลิต อินซูลิน, โกรธฮอร์โมน, และ วัคซีน 
4. ข้อดีและด้อยของการผลิตแบบวิธีดั้งเดิม และแบบใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	อ.ดร.แคทรียา

	
	๑๑
	Pharmaceutical Tissue Engineering
	1
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. อธิบายวิวัฒนาการและหลักการของ Tissue engineering 
2. สามารถบอกองค์ประกอบที่จำเป็นใน Tissue engineering technique

3. ทราบคำศัพท์เฉพาะที่เกี่ยวข้อง
4. สามารถบอกข้อจำกัด/ข้อดีของเทคนิค Tissue engineering
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	อ.ดร.แคทรียา

	
	๑๑-๑๒
	Somatic Gene Therapy and Stem Cell Therapy
	2
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. เรียนรู้หลักการของการทำยีนบำบัด (gene therapy) และการรักษาโรคด้วยเซลล์ต้นกำเนิด (stem cells therapy)
2. เรียนรู้ถึงประโยชน์ต่อทางการแพทย์ของยีนบำบัดและการรักษาโรคด้วยเซลล์ต้นกำเนิด
3. ทราบถึงข้อจำกัดและข้อควรคำนึงทางด้านจริยธรรมในการรักษาโรคด้วยยีนบำบัดและการรักษาโรคด้วยเซลล์ต้นกำเนิด
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	อ.ดร.อัจฉราวรรณ

	
	๑๒-๑๓
	Safety Assessment of GMOs
	2
	(
	(
	(
	
	
	(
	1.
อธิบายหลักการและวิธีการต่างๆ ในกระบวนการดัดแปรพันธุกรรมของสิ่งชีวิตและการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมได้
2. ระบุผลต่อสุขภาพที่อาจเป็นไปได้จากการรับประทานอาหารจากสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมได้
3. อธิบายขั้นตอน องค์ประ กอบและการสรุปผลการประเมินความปลอดภัยตามหลักเกณฑ์ Substantial equivalent ได้
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	ผศ.ดร.สุพัตรา

	
	๑๓-๑๔
	Biotechnology Related Diagnostic Lab
	2
	(
	(
	(
	(
	
	(
	1. ทราบหลักการตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการทางการแพทย์
2. ตัวอย่างการตรวจวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการ
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	ผศ.ดร.สุธาสินี

	
	๑๔
	Pharmaceutical Biotechnology for Clinical Pharmacy Applications
	2
	(
	(
	(
	
	
	(
	1. การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพทางเภสัชศาสตร์ในทางคลินิก

	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	ดร.เยาวเรศ

	
	๑๕
	Selected current topic in Pharmaceutical Biotechnology
	1
	(
	(
	(
	
	
	(
	ทราบความก้าวหน้าและเทคนิคใหม่ๆทางเทคโนโลยีชีวภาพที่เกี่ยวข้องกับเภสัชศาสตร์
	การบรรยาย การอภิปราย ถาม-ตอบในชั้นเรียน
	เอกสารคำสอน/เอกสารประกอบการสอน Powerpoint sheet
	ผู้ทรงคุณวุฒิในสาขาที่เกี่ยวข้อง

	๕.๒
	แผนการประเมินผลการเรียนรู้
นักศึกษาต้องเข้าชั้นเรียน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียน จึงจะมีสิทธิ์ได้รับการประเมินผลรายวิชาตามเกณฑ์ที่กำหนด 

	
	ลักษณะการประเมิน
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนคะแนน
	หมายเหตุ

	
	การสอบภาคบรรยาย ครั้งที่ 1
(การสอบกลางภาค)
	หัวข้อบรรยาย ชั่วโมงที่ 1-14
(ตามตารางสอบกลางภาคคณะเภสัชศาสตร์)
	คะแนนเต็ม 70 
(ร้อยละ 47)
	คะแนนแบ่งน้ำหนักตามชั่วโมงเรียน

	
	การสอบภาคบรรยาย ครั้งที่ 2
(การสอบปลายภาค)
	หัวข้อบรรยาย ชั่วโมงที่ 15-30
(ตามตารางสอบปลายภาคมหาวิทยาลัยขอนแก่น)
	คะแนนเต็ม 80 
(ร้อยละ 53)
	คะแนนแบ่งน้ำหนักตามชั่วโมงเรียน

	
	…………………………
	………………………………………
	………………..
	…………………….

	
	…………………………
	………………………………………
	………………..
	…………………….



คะแนนรวมทั้งหมดจะถูกนำมาตัดเกรด โดยวิธีองเกณฑ์
เกณฑ์การประเมินผล  (ระบบ 5 แต้ม 8 เกรด)

	เกรด
	ค่าคะแนน (ร้อยละ)

	A
	( 80

	B+
	75-79

	B
	70-74

	C+
	65-69

	C
	60-64

	D+
	55-59

	D
	50-54

	F
	< 50

	
	

	หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน


	๖.๑
	ตำราและเอกสารหลัก

1. Clark DP, Pazdernik NJ. Biotechnology: Applying the Genetic Revolution. Academic Press: Burlington Ma, 2009.
2. Crommellin DJA, Sindelar RD. Pharmaceutical Biotechnology: An Introduction for Pharmacists and Pharmaceutical Students. 2nd ed. Routledge: New York, 2005.

3. Dear PH. Bioinformatics. Scion Publishing Limited: India, 2007.

4. Ho RJY, Gibaldi M. Biotechnology and Biopharmaceuticals: Transforming Proteins and Genes into Drugs. Hoboken Wiley-Liss: New Jercy, 2003.

5. Kayser O, Müller RH. Pharmaceutical Biotechnology: Drug Discovery and Clinical Applications. Wiley VCH Verlag GmbH & Co.: England, 2004.

6. McPherson RA, Pincus MR. Henry's Clinical Diagnosis and Management by Laboratory Methods. Saunders: Philadelphia, 2007

7. Renneberg R. Biotechnology for Beginners. Academic Press an Imprint Elsevier.: USA, 2008

8. Rolland A, Sullivan SM. Pharmaceutical Gene Delivery Systems. Decker: New York, 2003.

9. Templeton NS. Gene and Cell therapy: Therapeutic Mechanisms and Strategies. CRC Press: Boca Raton, 2009.

10. Walsh G. Pharmaceutical Biotechnology: Concepts and Applications. John Wiley & Sons Ltd.: England, 2007.

11. Wilson K., Walker J. Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology. 6th ed. Cambridge University Press: Hong Kong, 2005.

	๖.๒
	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
1. ฐานข้อมูลเทคโนโลยีสารสนเทศทางเภสัชศาสตร์ ได้แก่ FASTA, OMIM, Primer3, Pubmed, NCBI เป็นต้น
2. กนกวรรณ จารุกำจร เทคโนโลยีชีวภาพทางเภสัชศาสตร์ โรงพิมพ์คลังนานาวิทยา: ขอนแก่น 2547.

	๖.๓
	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
1. Kellner R, Lottspeich F, Meyer HE. Microcharacterization of Proteins. VCH: Weinheim, 1994.
2. McClatchey KD. Clinical Laboratory Medicine. Lippincott Williams & Wilkins: Philadelphia, 2002 
3. Simpson RJ. Proteins and Proteomics. A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press: New York, 2003.
4. Genetics Home Reference. Handbook Help Me Understand Genetics Gene Therapy. p. 1-10. [Available at http://ghr.nlm.nih.gov.] 

5. The National Institutes of Health Resource for Stem Cell Research. Stem Cell Information. [Available atStem Cell Information http://stemcells.nih.gov/info/health.asp.]
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