มคอ.3


มคอ. ๓    

รายละเอียดของรายวิชา
	มหาวิทยาลัยขอนแก่น
คณะ/วิทยาลัย/วิทยาเขต. เภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น.. ภาควิชา/สาขาวิชา/กลุ่มวิชา...เภสัชเคมี.

	หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป

	๑.๑

	รหัสและชื่อรายวิชา
ภาษาไทย           634 606 การวิเคราะห์เชิงเภสัชศาสตร์ขั้นสูง……………………………..
ภาษาอังกฤษ       634 606   Advanced Pharmaceutical Analysis ……………………………….

	๑.๒
	จำนวนหน่วยกิต 
3 (2-3-6) 

	๑.๓
	หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
เป็นรายวิชาเลือก กลุ่มวิชาทางด้านเภสัชอุตสาหการ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)

	๑.๔
	อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน (ถ้ามีหลายคน ใส่ให้ครบตามที่เป็นจริง)
อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา  ดร. เยาวเรศ  ชูลิขิต  และ ดร.อรวรรณ  มนทกานติรัตน์  
อาจารย์ผู้สอน  
1.   รศ.ดร. วิรัช  เรืองศรีตระกูล          2.   รศ.ดร.กนกวรรณ  จารุกำจร          3. รศ.ดร. นาถธิดา   วีระปรียากูร         
4.  รศ.ดร. สุภาวดี ดาวดี     5.  ผศ.ดร.ปราโมทย์  มหคุณากร  6.   ผศ.ดร.สุธาสินี ทัพพสารพงศ์  
7.  ดร.  จันทนา  บุญยะรัตน์ 8.   ดร. อรวรรณ  มนทการติรัตน์    9.  ดร. เยาวเรศ  ชูลิขิต  
10.  ดร.แคทลียา  สุทธานุช

	๑.๕
	ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน
ภาคการศึกษา ต้น ชั้นปีที่ 5

	๑.๖
	รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pre-requisite)
ไม่มี

	๑.๗
	รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisites)
ไม่มี 

	๑.๘
	สถานที่เรียน
อาคารเรียน คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	๑.๙
	วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งล่าสุด
วันที่……30…..เดือน…พฤษภาคม…….พ.ศ…2555…..



	หมวดที่ ๒   จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์


	๒.๑
	จุดมุ่งหมายของรายวิชา
เมื่อเรียนครบถ้วนตามเนื้อหาของกระบวนการวิชานี้ ทั้งภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติแล้ว นักศึกษาจะมีความสามารถดังต่อไปนี้
1. นักศึกษาทราบหลักการซึมผ่านและนำส่งยาในร่างกาย รวมไปถึงการเปลี่ยนแปลงยาในร่างกาย ตลอดจนปฏิสัมพันธ์ระหว่างยากับเอนไซม์ต่างๆในร่างกาย
2. นักศึกษาเข้าใจถึงแนวคิดและเทคนิคเกี่ยวกับการวิเคราะห์ หาฤทธิ์ทางชีวภาพต่างๆของยา
3. นักศึกษาทราบถึงการประยุกต์การทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพในแบบจำลองต่างๆ กับงานที่สนใจต่อไปได้
4. นักศึกษามีความรู้ และประสบการณ์ในการทำปฏิบัติการเพียงพอที่จะทำการศึกษาค้นคว้า และวิจัยเพิ่มเติมด้วยตนเองได้

	๒.๒
	วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
ได้มีการปรับปรุงการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับการนำไปใช้ประโยชน์ในวิชาชีพได้จริงและให้นักศึกษาได้รู้จักอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่มีความทันสมัยเหมาะสมกับการใช้งานด้านต่างๆ และทราบเทคนิคใหม่ที่นิยมนำมาใช้ในการตรวจประเมินฤทธิ์ทางชีวภาพ หรือฤทธิ์ทางเภสัชวิทยามากขึ้น ทำให้ นักศึกษาสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในวิชาชีพได้  และเพื่อสอนสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรม ที่จำเป็นสำหรับวิชาชีพให้แก่นักศึกษา 

	
หมวดที่ ๓   ลักษณะและการดำเนินการ


	๓.๑
	คำอธิบายรายวิชา
เป็นการศึกษาและวิเคราะห์ยาตั้งแต่ขบวนการซึมผ่านและนำส่งยา รวมถึงวิถีการเปลี่ยนแปลงยาในร่างกายโดยอาศัยการทำงานของเอนไซม์ตับ (hepatic microsomal enzyme) พร้อมทั้งการเกิดปฏิกิริยาต่อกันระหว่างยา ที่บริหารร่วมกัน นอกจากนี้ยังศึกษาถึงการวิเคราะห์ยาโดยวิธีอิมมูโน รวมทั้งศึกษาถึงวิธีการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพและเภสัชวิทยาของสารสกัดจากพืชสมุนไพร หรือสารสังเคราะห์ในแบบจำลองต่างๆ ทั้งในหลอดทดลอง, ในเซลล์เพาะเลี้ยง และในสัตว์ทดลอง รวมทั้งเทคนิคใหม่ๆที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการศึกษา ทั้งการจับกับตัวรับยาในร่างกาย และการทำนายการออกฤทธิ์ ตัวอย่างฤทธิ์ทางชีวภาพที่ทำการศึกษา เช่น ฤทธิ์ต้านออกซิเดชั่น ฤทธิ์ต้านมะเร็ง ฤทธิ์ต้านเชื้อไวรัส ฤทธิ์ยับยั้งการทำงานของเอนไซม์บางชนิด ฤทธิ์เอสโตรเจน และฤทธิ์ต่อระบบประสาทส่วนกลาง เป็นต้น

	๓.๒
	จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ/ฝึกภาคสนาม/ฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	
	30
	-
	15
	90

	๓.๓
	จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์ผู้ร่วมสอนให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการภายนอกชั้นเรียน อย่างน้อย 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์  และผู้เรียนสามารถประสานงานติดต่อเพื่อขอรับการปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนโดยติดต่อผ่านอาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชาได้  หรือสามารถติดต่อกับอาจารย์ผู้สอนได้โดยตรง ทางโทรศัพท์เคลื่อนที่ ผ่านทางอีเมล์ หรือ facebook

	
หมวดที่ ๔   การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	๔.๑
	คุณธรรม จริยธรรม

	
	(1) คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
มีการสอดแทรกการสอนคุณธรรมจริยธรรม ที่นักเรียนต้องได้รับการพัฒนาในเรื่องความรับผิดชอบ ความตรงต่อเวลา และ ความซื่อสัตย์ ได้แก่ ฝึกให้มีความรับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย มีความตรงต่อเวลาในการเข้าเรียน และมีความซื่อสัตย์ในการรายงานผลปฏิบัติการและในงานที่ได้รับมอบหมายเช่น ทำงานดัวยตนเอง นอกจากนี้ยังปลูกฝังเรื่องจริยธรรมในการฝึกใช้สัตว์ทดลองเพื่อการศึกษาวิจัยที่เกี่ยวข้องทางเภสัชศาสตร์ด้วย

	
	(๒)  วิธีการสอน โดยการสอดแทรกในชั่วโมงบรรยายและภาคปฏิบัติการ มีการมอบหมายงานให้ทำรายบุคคลให้นักศึกษารับผิดชอบและส่งให้ตรงเวลา เน้นให้นักศึกษาเข้าเรียนให้ตรงเวลาและการทำงานที่ได้รับมอบหมายด้วยตนเอง 

	
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล มีการประเมินผลทั้งในภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติการ โดยมีการสอบกลางภาคและปลายภาค และส่วนของงานที่ได้รับมอบหมาย พร้อมทั้งการสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่มของนักศึกษา   มีการให้ความสำคัญกับการประเมินผลบางส่วนที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติการจริงกับตัวอย่างยาในปัจจุบัน   เพื่อให้นักศึกษาสามารถปฏิบัติงานได้จริง


	๔.๒
	ความรู้

	
	(๑)  ความรู้ที่ต้องพัฒนา ผู้เรียนต้องเรียนรู้หลักการในการพัฒนายาโดยเฉพาะในขั้นตอน precliniic ทั้งการศึกษาในกระบวนการนำส่งยา การเปลี่ยนแปลงยาในร่างกาย และการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญ โดยเริ่มตั้งแต่การศึกษาในหลอดทดลอง, ในเซลล์เพาะเลี้ยง และในสัตว์ทดลอง รวมทั้งเทคนิคใหม่ๆที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการศึกษา ทั้งการจับกับตัวรับยาในร่างกาย และการทำนายการออกฤทธิ์

	
	(๒)  วิธีการสอน มีการสอนโดยสอนควบคู่กันไประหว่าง  ทฤษฏีพื้นฐานและปฏิบัติการ  ในแผน การจัดการเรียนการสอน  มีการสอนในภาคบรรยายที่เกี่ยวข้องหลักการในการวิเคราะห์การนำส่งยา การเปลี่ยนแปลงยา  การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญ และโยงไปถึงกลไกการเกิดโรคและอธิบายกลไกการออกฤทธิ์ของยาในเชิงลึกได้ และเมื่อถึงการเรียนในภาคปฏิบัติการก็จะจัดให้สอดคล้องกับทฤษฏีพื้นฐานที่ได้เรียน  โดยให้มีความสอดคล้องและควบคู่กันไป   เพื่อเสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ

	
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล มีการประเมินผลทั้งภาคบรรยาย  และภาคปฏิบัติการ ภาคบรรยายจะเป็นการสอบข้อเขียนทั้งกลางและปลายภาค ส่วนภาคปฏิบัติการในระหว่างภาคการศึกษาได้มีการเน้นการเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาทักษะของผู้ศึกษาในการปฏิบัติการวิเคราะห์กับตัวอย่างจริงรวมถึงการวิเคราะห์และอภิปรายผลในรายงาน และมีการสอบข้อเขียนภาคปฏิบัติการในปลายภาค



	๔.๓
	ทักษะทางปัญญา

	
	(๑) ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา นักศึกษาได้พัฒนาทักษะทางด้านการวิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแหล่งต่างๆ เช่น สิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ งานวิจัยต่างๆ เพื่อนำมาประยุกต์ในการประเมินว่ายาหรือสารสกัดจากพืชสมุนไพรนั้นๆมีศักยภาพเพียงพอที่จะต่อยอดในการพัฒนาเป็นยาได้หรือไม่ โดยอาศัยหลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการทดลอง และหลักฐานทางวิชาการอื่นๆในการสนับสนุน

	
	(๒)  วิธีการสอน นักศึกษาจะได้เรียนรู้ทั้งภาคทฤษฏีและปฏิบัติด้วยตนเอง ได้มีการมอบหมายงานให้ค้นคว้าจากสื่อต่างๆ และนำข้อมูลมารวบรวมและประมวลผล วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลด้วยตนเอง นำมาประกอบในการวิเคราะห์ที่ได้รับมอบหมายและ  มีการนำเสนอความเห็นต่างๆในชั้นเรียน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นดังกล่าวระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง  และระหว่างผู้เรียนกับอาจารย์ผู้สอนในทุกๆครั้งที่มีการศึกษาในภาคปฏิบัติการ

	
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล สังเกตจากบทบาทของนักศึกษาในชั้นเรียน และประเมินผลจากรายงานที่นักศึกษาเรียบเรียง และรวบรวมมา ส่วนภาคปฏิบัติการจะเป็นการประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมในห้องปฏิบัติการ และจากรายงานสรุปผลการปฏิบัติการ

	๔.๔
	ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	
	(๑) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา นักศึกษาจะได้เรียนรู้การทำงานร่วมกับบุคคลอื่น ได้ฝึกความรับผิดชอบต่อหน้าที่ของตนเอง เช่น การเตรียมตัวก่อนเข้าชั้นเรียน หรือก่อนเข้าปฏิบัติการ  รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อผู้อื่น เช่น  การใช้ทรัพยากรในการเรียนรู้ร่วมกันกับผู้อื่น การรักษาความสะอาด การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมและการกำจัดของเสียในห้องปฏิบัติการ โดยเฉพาะของเสียทางชีวภาพที่เกิดขึ้นจากการทำการทดลองกับสัตว์ทดลอง   การประหยัดในการใช้ทรัพยากรการเรียนรู้ต่างๆ  เช่น สารเคมี  อุปกรณ์พื้นฐานต่างๆในห้องปฏิบัติการ การปฏิบัติต่อสัตว์อย่างมีจริยธรรม และจรรยาบรรณ เป็นต้น

	
	(๒)  วิธีการสอน มีการมอบหมายงานให้ทำเป็นกลุ่ม โดยให้มีการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม และมีการจัดกิจกรรมที่นักศึกษาจะได้พัฒนาความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบตามหน้าที่ของตนเอง ส่งงานตรงตามกำหนดเวลา  ในภาคปฏิบัติการหลังจากมีปฏิบัติการให้มีการส่งรายงานปฏิบัติการตรงตามกำหนด เพื่อฝึกให้ผู้เรียนมีการวางแผนการทดลองและทำงานต่างๆให้เสร็จทันตามเวลาที่กำหนดอย่างเหมาะสม  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการศึกษาทางด้านพฤติกรรมในสัตว์ทดลองจะต้องทำในช่วงเวลาที่เหมาะสม จึงต้องมีการวางแผนการทำงานล่วงหน้า

	
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล มีการประเมินผลจากการสังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาในการมีส่วนร่วมกับงานที่ได้รับมอบหมาย ผลงานที่ส่ง การส่งงานตรงเวลา

	๔.๕
	ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	

	(๑) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา  ในภาคปฏิบัติการ นักศึกษาได้ฝึกทักษะในการคำนวณ ได้ฝึกการวิเคราะห์ผลจากการคำนวณที่ได้ค่าจากเครื่องมือต่างๆในห้องปฏิบัติการ นอกจากนี้ยังได้ฝึกทักษะในการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งที่เหมาะสมต่างๆ เพื่อประกอบการวิเคราะห์ผลการปฏิบัติการและการนำเสนองานที่ได้รับมอบหมาย

	
	(๒)  วิธีการสอน  มีการมอบหมายงานในหัวข้อเรื่องที่เหมาะสม  ในหัวข้อที่ให้นักศึกษาได้ฝึกทักษะการสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ในการสืบค้นหาข้อมูลที่ต้องการได้ด้วยตนเอง รวมถึงการศึกษาโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการดูความสามาถในการจับของยากับตัวรับยาในร่างกายเช่น รีเซบเตอร์ หรือเอนไซม์ ซึ่งทักษาตรงนี้ต้องได้รับการฝึกฝนการใช้คอมพิวเตอร์เพิ่มเติมด้วยตนเอง

	
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล  จะประเมินจากงานมอบหมายที่ได้มอบหมายให้ผู้เรียนรับผิดชอบโดยมีกำหนดเวลาที่ต้องส่งให้แก่อาจารย์ผู้สอนตามที่ได้กำหนดไว้

	หมวดที่ ๕   แผนการสอนและการประเมินผล

	๕.๑
	แผนการสอน
การสอนภาคบรรยาย สัปดาห์ละ 2 ชั่วโมง

	
	สัปดาห์
ที่
	หน่วย บท และห้วข้อ
	จำนวนชั่วโมง
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
การเรียนรู้
	กิจกรรมกรเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	อาจารย์ผู้สอน

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	
	

	
	๑
	1. บทนำเคมีวิเคราะห์เชิงเภสัชศาสตร์ขั้นสูง และการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญ เช่น ฤทธิ์ต้านออกซิเดชั่น
	2
	๏
	๏
	
	๏
	
	
	1.เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจภาพรวมของรายวิชา และการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญ
	1. ฟังการบรรยาย
1. อภิปรายสอบถาม
1. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. หนังสือ
	ดร.เยาวเรศ  ชูลิขิต

	
	๒
	2. การศึกษาการซึมผ่านของยา กลไกในการซึมผ่านเมมเบรน 
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	
	๏
	1. เพื่อดูกลไกการซึมผ่านของยา
2. ปัจจัยอะไรบ้างที่มีผลต่อการซึมผ่านของยาไปยังตำแหน่งที่ออกฤทธิ์
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น

	1. ภาพนิ่งประกอบการสอน
2. เอกสารประกอบการสอน
	รศ.ดร.สุภาวดี ดาวดี

	
	๓,๔
	3. การเปลี่ยนแปลงยาในร่างกาย และการเกิด ปฏิกิริยาต่อกันระหว่างยา

	4
	๏
	๏
	๏
	๏
	
	๏
	1. เพื่อให้เข้าใจวิถีการเปลี่ยนแปลงยาในร่างกาย
2. เพื่อให้เข้าใจกลไกในการเกิดปฏิกิริยาต่อกันระหว่างยา
	1. ฟังการบรรยาย
2.อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. หนังสือ
	รศ.ดร.กนกวรรณ    จารุกำจร

	
	๕
	4. การศึกษาการจับกันระหว่างยากับตัวรับยาในร่างกายโดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร์
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. ทราบหลักการใช้คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยศึกษาการจับกันของยากับตัวรับยา
1. ประยุกต์ใช้ในการศึกษาตัวรับยาอื่นๆที่สนใจต่อไปได้
	1. ฟังการบรรยาย
2.อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน

	ดร.จันทนา  บุญยะรัตน์

	
	๖
	5.การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพในหลอดทดลอง เช่นฤทธิ์ยับยั้งการทำงานของเอนไซม์
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. ทราบหลักการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพในหลอดทดลอง
2. เข้าใจการออกทธิ์ของยากับการทำงานของเอนไซม์
	1.ฟังการบรรยาย
2.อภิปราย
3.สอบถาม
แสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน

	รศ.ดร.นาภธิดา  วีระปรียากูร

	
	๗
	6. ฤทธิ์ในการต้านมะเร็ง
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. ทราบหลักการทดสอบฤทธิ์ที่เกิดข้องกับการต้านมะเร็ง
2. กลไกการทำงานของยาต้านมะเร็ง
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน

	รศ.ดร.นาภธิดา  วีระปรียากูร

	
	๘
	7. ฤทธิ์ในการต้านไวรัส
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. นักศึกษาทราบหลักการในการประเมินลักษณะที่พึงประสงค์ทางกายภาพของเครื่องสำอาง
	1. ฟังการบรรยาย
1. อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน

	ดร.แคทลียา  สุทธานุช

	
	๙
	8.การศึกษาวิเคราะห์ยาโดยอาศัยเทคนิค radio-immuno assay
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. นักศึกษาเข้าใจขั้นตอนการวิเคราะห์ยาโดยเทคนิค immuno assay และ radio assay
	1. ฟังการบรรยาย
1. อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน

	ผศ.ดร.สุธาสินี  ทัพพสารพงศ์

	
	๑๐
	9.การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพโดยใช้เซลล์เพาะเลี้ยง
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. นักศึกษาทราบหลักการและชนิดของเซลล์เพาะเลี้ยง
2. ประยุกต์ใช้เซลล์เพาะเลี้ยงในการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ
	1. ฟังการบรรยาย
1. อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. หนังสือ
	ผศ.ดร.ปราโมทย์ มหคุณากร

	
	๑๑
	10. จรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลอง และ การศึกษาที่เกี่ยวข้องกับการใช้สัตว์ทดลองในการทดสอบฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. ทราบและคำนึงถึงจรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลองในงานวิทยาศาสตร์
2. ทราบหลักการในการใช้สัตว์ทดลองเพื่อทดสอบฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา
	1.บรรยาย
2.ตอบข้อซักถามและ อภิปรายปัญหาร่วมกัน
	1. เอกสารประกอบ การสอน       
2. Power point -Presentation
3. แนะนำเอกสารอ้างอิง
	ดร. เยาวเรศ  ชูลิขิต

	
	๑๒
	11. การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพในสัตว์ทดลอง เช่นการศึกษาทางด้านพฤติกรรมสัตว์ที่เกี่ยวข้องกับการทำงานของระบบประสาทส่วนกลาง 
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. นักศึกษาทราบเกี่ยวกับแบบทดสอบพฤติกรรมต่างๆที่เกี่ยวข้องกับฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา
2. นักศึกษาสามารถประยุกต์หรือออกแบบการทดลองได้
	1. การบรรยายในชั้นเรียน
2. การถาม-ตอบในชั้นเรียน
3. วิเคราะห์ วิพากษ์ นิพนธ์ต้นฉบับในหัวข้อเกี่ยวกับการวิเคราะห์ส่วนประกอบสำคัญต่างๆในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอางหรือผลิตภัณฑ์ดูแลผิวพรรณ
	1.เอกสารประกอบการสอน 2. เอกสารประกอบภาพนิ่ง
	ดร. เยาวเรศ  ชูลิขิต

	
	๑๓
	12. การศึกษาฤทธิ์ที่เกี่ยวข้องกับการทำงานของเอสโตรเจนฮอร์โมน
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. สามารถอธิบายหลักการและวิธีการศึกษาฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่เกี่ยวข้องกับฮอร์โมนเอสโตรเจนได้
	1. ฟังการบรรยาย
1. อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
	ดร.อรวรรณ  มนทกานติรัตน์

	
	๑๔
	12. การศึกษาฤทธิ์โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการทำนายการออกฤทธิ์ของยาได้
	2
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. นศ.ทราบหลักการของการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการทำนายการออกฤทธิ์ของยาได้
	1. ฟังการบรรยาย
1. อภิปรายสอบถาม
แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน

	ดร.จันทนา บุยยะรัตน์

	
	การสอนภาคปฏิบัติการ สัปดาห์ละ 1 คาบ (3 ชั่วโมง)

	
	สัปดาห์
ที่
	หน่วย บท และห้วข้อ
	จำนวนชั่วโมง
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
การเรียนรู้
	กิจกรรมกรเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	อาจารย์ผู้สอน

	
	1
	1. บทนำเคมีวิเคราะห์เชิงเภสัชศาสตร์ขั้นสูง และการศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพที่สำคัญ เช่น ฤทธิ์ต้านออกซิเดชั่น
	3
	๏
	
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจภาพรวมของการศึกษากระบวนการเปลี่ยนแปลงยา การดูดซึม และการออกฤทธิ์ของยา
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2. อภิปราย ตอบข้อซักถาม
	1.คู่มือปฏิบัติการกระดานหน้าชั้น
	ผศ.ดร.สุธาสินี  ทัพพสารพงศ์

	
	2
	2. การศึกษาการซึมผ่านของยา กลไกในการซึมผ่านเมมเบรน 
	3
	
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. นักศึกษามีความสามารถในการค้นคว้าข้อมูลที่จากแหล่งต่างๆ
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2.มอบหมายงานให้ค้นคว้าตามแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้อง
	คู่มือปฏิบัติการ
กระดานหน้าชั้น
	รศ.ดร.สุภาวดี ดาวดี

	
	3,4
	3. การเปลี่ยนแปลงยาในร่างกาย และการเกิด ปฏิกิริยาต่อกันระหว่างยา

	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1.ทราบหลักการทดสอบการเปลี่ยนแปลงยาโดยการทำงานของเอนไซม์ CYP 450
2.ทราบวิธีการทดสอบการเกิดปฏิกิริยาต่อกันของยาที่มีการเมทาบอไลท์ผ่านเอนไซม์ CYP เดียวกัน
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2.ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
3.อภิปรายผลการทดลอง
4. ศึกษาจากรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	1. คู่มือปฎิบัติการ 
2. กระดานหน้าชั้น
3. Journal ในห้องสมุด
	รศ.ดร. กนกวรรณ จารุกำจร

	
	5
	4. การศึกษาการจับกันระหว่างยากับตัวรับยาในร่างกายโดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร์
	3
	๏
	๏
	๏
	
	๏
	๏
	1. ทราบวิธีการใช้คอมพิวเตอร์ในการศึกษาการจับกันระหว่างยากับตัวรับยาในร่างกาย
	1. อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
1. กรณ๊ศึกษา
อภิปรายผลการทดลอง
	1.คู่มือปฏิบัติการ
2.กระดานหน้าชั้น
3. คอมพิวเตอร์
	รดร. จันทนา บุญยะรัตน์

	
	6
	5.การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพในหลอดทดลอง เช่นฤทธิ์ยับยั้งการทำงานของเอนไซม์
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1ทราบหลักการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพในหลอดทดลอง
2. เข้าใจการออกทธิ์ของยากับการทำงานของเอนไซม์
	1. อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
1. ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
อภิปรายผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. กระดานหน้าชั้น
	รศ.ดร.นาภธิดา  วีระปรียากูร

	
	7
	6. ฤทธิ์ในการต้านมะเร็ง
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	นักศึกษาสามารถทำการทดสอบฤทธืต้านมะเร็งของสารทดสอบได้
	1. อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
1. ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
อภิปรายผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการ
กระดานหน้าชั้น
	รศ.ดร.นาภธิดา  วีระปรียากูร

	
	8
	7. ฤทธิ์ในการต้านไวรัส
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	นักศึกษาได้ฝึกปฏิบัติการทดสอบฤทธิ์ต้านไวรัสของสารทดสอบ
	1. อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
1. ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
อภิปรายผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการ
กระดานหน้าชั้น
	ดร.แคทลีนา  สุทธานุช

	
	9
	8.การศึกษาวิเคราะห์ยาโดยอาศัยเทคนิค radio-immuno assay
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. ทราบทฤษฏีพื้นฐานของการวิเคราะห์ยาโดยเทคนิค radio-immuno assay
	1. ศึกษาภาคปฎิบัติการ
2.  สรุป  อภิปรายและแลกเปลี่ยนข้อคิดเห็น
	1.  คู่มือปฎิบัติการ 
2.  แนะนำเอกสารอ้างอิง
	ผศ.ดร.สุธาสินี  ทัพพสารพงศ์

	
	10
	9.การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพโดยใช้เซลล์เพาะเลี้ยง
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1.ทำการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพจากเซลล์เพาะเลี้ยงได้
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2.ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
3.อภิปรายผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการ
กระดานหน้าชั้น
	ผศ.ดร.ปราโมทย์ มหคุณากร

	
	11
	10. จรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลอง และ การศึกษาที่เกี่ยวข้องกับการใช้สัตว์ทดลองในการทดสอบฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1. ฝึกปฏิบัติกาต่อสัตว์ เช่นการจับหนุทดลอง การให้ยา และการเก็บตัวอย่างเลือด เนื้อเยื่อ
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2.ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
3.อภิปรายผลการทดลอง
	1. คู่มือปฏิบัติการ
กระดานหน้าชั้น
	ดร. เยาวเรศ  ชูลิขิต

	
	12
	11. การศึกษาฤทธิ์ทางชีวภาพในสัตว์ทดลอง เช่นการศึกษาทางด้านพฤติกรรมสัตว์ที่เกี่ยวข้องกับการทำงานของระบบประสาทส่วนกลาง 
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1.ทำการทดสอบฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่เกี่ยวข้องกับการทำงานของระบบประสาทส่วนกลางได้
2. ทราบหลักการของการแสดงออกทางด้านพฤติกรรม
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2.ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
3.อภิปรายผลการทดลอง
	1.คู่มือปฏิบัติการ
2.กระดานหน้าชั้น
	ดร. เยาวเรศ  ชูลิขิต

	
	13
	11. การศึกษาฤทธิ์ที่เกี่ยวข้องกับการทำงานของเอสโตรเจนฮอร์โมน
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1.สร้างแบบจำลองหนูที่มีภาวะพร่องการทำงานของเอสโตรเจนได้
2. ทำการทดสอบสารที่อาจจะมีฤทธิ์phytoestrogen
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2.ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
อภิปรายผลการทดลอง
	1.คู่มืปฏิบัติการ
2.กระดานหน้าชั้น
	ดร.อรวรรณ  มนทกานติรัตน์

	
	14
	12. การศึกษาฤทธิ์โดยอาศัยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการทำนาย
	3
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	๏
	1.ฝึกใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการทำนายการออกฤทธิ์ของยบาบางตัวได้
	1.อธิบายวิธีการปฏิบัติการพร้อมด้วยเหตุผล
2.ลงมือปฏิบัติการตามวิธีในคู่มือ
อภิปรายผลการทดลอง
	1. คู่มืปฏิบัติการ
กระดานหน้าชั้น
	ดร.จันทนา  บุญยะรัตน์

	๕.๒
	แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	
	(ระบุวิธีการประเมินผลการเรียนรู้หัวข้อย่อยแต่ละหัวข้อตามที่ปรากฏในหมวดที่ ๔ การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา สัปดาห์ที่ประเมิน และสัดส่วนของการประเมิน)

	
	ลักษณะการประเมิน
	ผลการเรียนรู้*
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนคะแนน
	หมายเหตุ

	
	
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	
	
	

	
	การสอบกลางภาค
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 
	 ๏
	 ๏
	9
	32.5%
	 

	
	การสอบปลายภาค
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 
	 ๏
	 ๏
	15
	32.5%
	 

	
	การสอบปลายภาคปฏิบัติ
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	15
	15%
	

	
	รายงานปฏิบัติการ
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	ตลอดภาคการศึกษา
	10%
	

	
	ความสนใจ
	 ๏
	 
	 
	 ๏
	 
	 ๏
	ตลอดภาคการศึกษา
	5%
	

	
	รายงานที่ได้รับมอบหมาย
	 ๏
	 ๏
	 ๏
	 
	 ๏
	 ๏
	ตลอดภาคการศึกษา
	5%.
	 



	หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	๖.๑
	ตำราและเอกสารหลัก
-

	๖.๒
	เอกสารและข้อมูลสำคัญ
เอกสารประกอบการสอนแต่ละหัวข้อที่จัดเตรียมโดยผู้สอน

	๖.๓
	เอกสารและข้อมูลแนะนำ
สื่อการสอนระบบอิเล็กทรอนิค  -
สื่อการสอนประเภทวารสารระดับนานาชาติและฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิค
หนังสือประกอบการเรียนการสอนที่สืบค้นจากฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิคโดยสามารถใช้กุญแจ คำต่อไปนี้   ได้แก่  drug interaction, cytochrome P450, cell culture, molecular modeling and pharmacological activityเป็นต้น
วารสารระดับนานาๆชาติที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการวิเคราะห์  โดยสามารถสืบค้นข้อมูลจาก ฐานข้อมูล  Sciencedirect, Scopus, ISI Web of  Knowledge หรือ PubMed  เป็นต้น

	
หมวดที่ ๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

	๗.๑
	การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
(อธิบายวิธีการที่อาจารย์ผู้สอนหรือผู้รับผิดชอบหลักสูตร ดำเนินการให้นักศึกษาประเมินประสิทธิผลของรายวิชา)
1.1  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
1.2  นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียน ตามระบบของมหาวิทยาลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้

	๗.๒
	กลยุทธ์การประเมินการสอน
2.1   ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา ได้แก่ การสอบ รายงาน และ การนำเสนองานที่ได้รับมอบหมาย
2.2   ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคปฏิบัติการ  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน

	๗.๓
	การปรับปรุงการสอน
3.1  มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
 3.2  มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนเป็นระยะเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน

	๗.๔
	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
มีการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยาย   ทั้งการสอบกลางภาคและปลายภาคและภาคปฏิบัติการ โดยคณาจารย์ผู้ร่วมสอน โดยมีการตรวจสอบระดับคะแนนและมีลงนามการรับรองคะแนนก่อนส่งตามขั้นตอน และมีการประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาเพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงเนื้อหาและหลักสูตรต่อไป

	๗.๕
	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
นำข้อมูลและความคิดเห็นที่ได้จากการประเมินผลการเรียนของนักศึกษา มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้นักศึกษาประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการ มีการเปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปีเพื่อประกอบในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป





๙

