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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา           มหาวิทยาลัยขอนแก่น
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา       สาขาเภสัชเคมี  คณะเภสัชศาสตร์ 
หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา    
                                        634 605  การแยกสกัดตัวยา
                                        634 605   Drug Extraction and Separation
2. จำนวนหน่วยกิต  

 
3 หน่วยกิต (บรรยาย  2  ชม.ต่อสัปดาห์  ปฏิบัติการ  3  ชม.ต่อสัปดาห์ ศึกษาด้วยตนเอง  6  ชม.ต่อสัปดาห์)    
3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

เป็นวิชาเลือก กลุ่มวิชาทางด้านเภสัชอุตสาหการ  สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
        อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา

1. รศ.ดร.กนกวรรณ  จารุกำจร (รับผิดชอบวิชาหลัก) e-mail:  kanok_ja@kku.ac.th
ห้องทำงาน: อาคาร 1 ชั้น 5 สาขาวิชาเภสัชเคมี, โทร. 0-4336-2095, เบอร์ภายใน 1510
มีหน้าที่รับผิดชอบหลักดังนี้
1. เตรียมแผนการสอน เชิญผู้ร่วมสอนให้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถกับหัวข้อ
2. เตรียมการเรียนด้านปฏิบัติการให้พร้อม และประสานงานบุคลากรภาคปฏิบัติการ

3. จัดการข้อสอบ และคะแนน การตัดเกรด
4. จัดประชุมเพื่อแก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้น 
5. สรุปปัญหาที่ต้องแก้ไขสำหรับเทอมต่อไป

               คณาจารย์ผู้สอนภาคบรรยายและภาคปฏิบัติการ

1. รศ.ดร.กนกวรรณ  
จารุกำจร
2. รศ.ดร.ฉันทนา           อารมย์ดี
3. รศ.ดร.วิรัช

 เรืองศรีตระกูล
4. รศ.ดร.สุภาวดี             ดาวดี
5. รศ.ดร.เดชพล
ปรีชากุล
6. ผศ.ดร.สุธาสินี             ทัพพสารพงศ์
7. อ.ดร.เพลินทิพย์           ภูทองกิ่ง
5.  ภาคการศึกษาที่เปิดสอนและชั้นปีที่เรียน

             เปิดสอนภาคการศึกษาปลาย  สำหรับนักศึกษาหลักสูตรเภสัชศาสตร์บัณฑิตชั้นปีที่ 4
6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)

             634 202 #  (การวิเคราะห์ยา 2, Pharmaceutical Analysis I)
7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)

              ไม่มี
8. สถานที่เรียน
                อาคารเรียน คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
                21 มิถุนายน 2554
หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1. จุดมุ่งหมายรายวิชา 
               1.1.  วัตถุประสงค์หลักของรายวิชา

เมื่อเรียนครบถ้วนตามเนื้อหาของกระบวนวิชาแล้ว นักศึกษาควรมีความสามารถดังนี้
1.1.1 มีความรู้ความเข้าใจในหลักการ และเทคนิคการแยกยาออกจากกัน และการทำให้ยาที่แยกออกจากกันแล้วนั้นบริสุทธิ์

1.1.2 มีความรู้ ความเข้าใจในการแยกสกัดตัวยา โดยเทคนิคโครมาโตรกราฟฟี่เฟสต่างๆ เทคนิคอิเล็คโทรโฟลิซิส และแยกโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์เหลว
1.1.3  มีความรู้ ความเข้าใจในการแยกสกัดตัวยาจากของเหลวชีววัตถุ

1.1.4 ทราบวิธีดูแล บำรุงรักษาเครื่องมือทางเภสัชเคมีวิเคราะห์ที่เกี่ยวข้อง ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม

1.1.5 ทราบถึงปัญหาที่อาจเกิดขึ้นและสามารถแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น ระหว่างปฏิบัติการวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง ตามหลักการและมีเหตุผล

                 1.2. วัตถุประสงค์ทั่วไป   
มีความรู้พื้นฐานทางทฤษฎี และมีประสบการณ์จากการปฏิบัติที่จำเป็นอย่างเพียงพอสำหรับการศึกษาเพิ่มเติม ตลอดจนติดตามความก้าวหน้า และการพัฒนาการของเทคนิคใหม่ๆ สำหรับงานเภสัชวิเคราะห์ในอนาคตได้ด้วยตนเอง
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงหลักสูตร
               การปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้สอดคล้องกับวิทยาการที่มีความก้าวหน้าขึ้น เน้นการนำไปใช้ในวิชาชีพได้จริง   ทั้งการนำความรู้ที่ไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรงหรือการนำเอาความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้งานให้เหมาะสมกับสถานการณ์  อุปกรณ์หรือเครื่องมือต่างๆที่มีอยู่
หมวดที่  3   ลักษณะและการดำเนินการ
1.  คำอธิบายรายวิชา  (Course description)

ศึกษาหลักการและเทคนิคของการแยกยาออกจากกัน (Isolation) และการทำให้ยาที่แยกออก  จากกันแล้วนั้นบริสุทธิ์  (Purification)  ศึกษาถึงการแยกสกัดตัวยาโดยเทคนิคทางกายภาพ เทคนิคทางโครมาโตกราฟฟี่เฟสต่างๆ เทคนิคอิเล็คโทรโฟลิซิส เทคนิคแยกโดยคาร์บอนได ออกไซด์เหลว โดยการแยกสกัดนั้นอาจใช้ประโยชน์การพิสูจน์เอกลักษณ์ และวิเคราะห์หาปริมาณ นอกจากนี้ยังจะได้ศึกษาการแยกยาจากของเหลวชีววัตถุด้วย
Study the concepts and techniques of drug separation, isolation and purification using physicochemical properties, chromatography, electrophoresis and supercritical fluids. The separation is useful for drug identification and drug quantification. Biomedical analysis is also a topic in this course.
2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา
            ภาคบรรยาย  30 ชั่วโมง ต่อภาคการศึกษา
            ภาคปฏิบัติการ 15  คาบ  ต่อภาคการศึกษา
            ศึกษาด้วยตนเอง  90  ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
  
ผู้เรียนสามารถประสานงานติดต่อเพื่อขอรับการปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนโดยติดต่อผ่านอาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา   หรือสามารถติดต่อกับอาจารย์ผู้สอนได้โดยตรง ตามเวลาที่เหมาะสมของทั้งสองฝ่ายโดยไม่กำหนดจำนวนชั่วโมงตายตัว 
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
1. คุณธรรม  จริยธรรม
            1.1. คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา นักศึกษาต้องได้รับการเน้นย้ำความสำคัญของการพัฒนาวิธีวิเคราะห์ยาซึ่งจะส่งผลต่อความถูกต้องของระดับสารที่ตรวจวัด เข้าใจบทบาทและหน้าที่ของเภสัชกรฝ่ายวิเคราะห์
            1.2. วิธีการสอน กระบวนการเรียนการสอนเน้นให้เห็นถึงความสำคัญของกาพัฒนาวิธีวิเคราะห์หาระดับสาร มีปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบยาสำเร็จรูป การวัดระดับยาในของเหลวชีววัตถุ นอกจากนั้น นักศึกษาต้องเรียนรู้ในทำงานเป็นกลุ่ม แบ่งหน้าที่ในการทำรายงาน และนักศึกษาต้องถูกฝึกหัดวินัยเรื่องการตรงต่อเวลา ความละเอียดรอบครอบของกระบวนการวิเคราะห์
             1.3. วิธีการประเมินผล   มีคะแนนความตั้งใจเรียนสำหรับนักศึกษาที่เข้าชั้นเรียนสม่ำเสมอ นักศึกษาที่ขาดเรียนและหรือเข้าห้องเรียนสายจะถูกว่ากล่าวตักเตือนด้วยวาจาในช่วงต้น แต่หากขาดเรียนมากกว่า 20% ของเวลาเรียน นักศึกษาท่านนั้นจะไม่มีสิทธิ์เข้าสอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
2. ความรู้

           2.1. ความรู้ที่ต้องได้รับ นักศึกษาต้องทราบหลักการ ประโยชน์ และรู้จักวิธีการแยกสารให้บริสุทธิ์ด้วยวิธีการต่างๆ รวมทั้งการใช้เครื่องมือเทคโนโลยีสูงในการวิเคราะห์และแยกสารหรือยาชนิดต่างๆ นักศึกษาจะได้พัฒนาทักษะวิธีการแยกสกัดสารในภาคปฏิบัติการ
           2.2.   วิธีการสอน   หัวข้อการเรียนภาคบรรยายจะสอดคล้องกับหัวข้อการเรียนภาคปฏิบัติการ เพื่อเสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ การจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการ มีการแบ่งนักศึกษาเป็นกลุ่มย่อยสำหรับเรียนแต่ละปฏิบัติการ เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจและได้ปฏิบัติทักษะต่างๆอย่างทั่วถึง  
           2.3.  วิธีการประเมินผล   คะแนนที่ใช้ในการประเมินผลทั้งภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติการ ได้จากผลรายงานภาคปฏิบัติการที่ต้องส่งอย่างสม่ำเสมอในทุกปฏิบัติการ การสอบระหว่างภาคการศึกษา และการสอบปลายภาค 
3. ทักษะทางปัญญา    
           3.1  ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา         นักศึกษาสามารถพัฒนาปํญญาตนเองได้จากการคิดพินิจ และวิเคราะห์ ในการเชื่อมโยงภาคทฤษฎีกับภาคปฏิบัติการ สามารถใช้ดุลยพินิจในการพิจารณาข้อมูลที่ได้จากภาคปฏิบัติการว่าจะนำไปใช้ประโยชน์จริงได้อย่างไร สามารถอธิบายเหตุผลของผลการทดลองอย่างเป็น   ตกรรกและถูกต้องตามหลักวิชาการ    ควรสามารถสังเคราะห์ความรู้ที่ได้เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ การอ่านและเข้าใจสิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการได้      

            3.2   วิธีการสอน    นักศึกษาจะได้เรียนรู้ทั้งภาคทฤษฏีและปฏิบัติด้วยตนเอง  ในช่วงท้ายของแต่ละปฏิบัติการ จัดให้มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของปัญหาที่เกิดขึ้นจากการทดลอง และผลการทดลองที่ได้ระหว่างนักศึกษาด้วยกันเอง และระหว่างนักศึกษากับอาจารย์ผู้สอน มีการฝึกใช้ดุลยพินิจในการจัดการกับข้อมูลที่ได้ แสดงโดยเขียนรายงานผลการทดลองและวิจารณ์ผลนั้น อาจารย์ผู้สอนต้องตรวจรายงานพร้อมแสดงความคิดเห็น   
           3.3  วิธีการประเมินผล     การประเมินผลโดยวัดความเข้าใจ และการใช้ดุลยพินิจในการจัดการข้อมูลของผลการทดลองในรูปแบบรายงาน หากผู้สอนพบว่านักศึกษามีความเข้าใจคลาดเคลื่อนจะสามารถนัดนักศึกษากลุ่มนั้นมาอธิบายเพิ่มเติมและหาสาเหตุ เพื่อสามารถปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
         4.1  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา    นักศึกษาจะได้เรียนรู้การทำงานร่วมกับบุคคลอื่น     ทราบถึงความสำคัญของวางแผนในงานที่ต้องรับผิดชอบร่วมกัน นักศึกษาต้องตระหนักถึงความรับผิดชอบของตนเอง และที่มีต่อเพื่อนร่วมกลุ่ม เช่น การเตรียมตัวก่อนเข้าชั้นเรียน  หรือการทำงานที่ได้รับมอบหมายให้เรียบร้อย การใช้ทรัพยากรในชั้นเรียน การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากของเสียในการทดลอง   การประหยัดทรัพยากรที่ใช้ในการเรียนรู้ต่างๆ  เช่น สารเคมี  อุปกรณ์พื้นฐานต่างๆในห้องปฏิบัติการ เป็นต้น
         4.2   วิธีการสอน  มีการเน้นย้ำถึงความสัมพันธ์และความรับผิดชอบระหว่างบุคคลในกลุ่ม เพื่อในทุกคนได้ความรู้ เข้าใจ และทำงานต่างๆ รวมทั้งให้เขียนรายงานร่วมกัน มีการแบ่งงานภาระงานระหว่างกันให้เหมาะสม และต้องเสร็จทันตามเวลาที่กำหนด   
         4.3  วิธีการประเมินผล  ประเมินผลจากรายงาน การส่งรายงานตรงตามเวลา นอกจากนี้ หากนักศึกษาคนใดไม่ร่วมทำกิจกรรมต่างๆ เช่น ไม่ร่วมทดลอง หรือเขียนรายงาน เพื่อนร่วมกลุ่มสามารถไม่นับนักศึกษาคนนั้นอยู่ในกลุ่มได้ ซึ่งจะทำให้นักศึกษาคนนั้นไม่ได้คะแนนในส่วนนี้ นอกจากนั้นยังแบ่งคะแนนสำหรับให้นักศึกษาประเมินเพื่อนร่วมกลุ่มด้วย
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
        5.1  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา  ในวิชานี้เนื้อหาเกือบทั้งหมดเกี่ยวข้องกับเครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยีชั้นสูง นักศึกษาจะมีโอกาสดีที่ในการฝึกหัด ทำความเข้าใจ และเข้าถึงเทคโนโลยีเหล่านี้ ผลการทดลองได้จากการนำข้อมูลดิบมาวิเคราะห์เชิงตัวเลข และประมวลโดยคอมพิวเตอร์ และหรือกราฟ ก่อนที่จะสรุปผลเชิงพรรณนา ดังนั้นนักศึกษาจะได้รับการพัฒนาทักษะด้านคณิตศาสตร์  นอกจากนี้ นักศึกษามีความสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อสืบค้นข้อมูลที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียนได้
        5.2  วิธีการสอน นักศึกษาได้ฝึกทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการปฏิบัติการด้านการวิเคราะห์ยา ต้องสืบค้นหาข้อมูล เพื่อให้รายงานการปฏิบัติการที่ดี
        5.3  วิธีการประเมินผล   จะประเมินจากการส่งรายงานตามกำหนดเวลา และจัดเป็นคะแนนส่วนของความตั้งใจในการศึกษา 
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
ตารางเรียนภาคบรรยาย วิชา 634 605 การแยกสกัดตัวยา ภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา ...............
 บรรยายทุกวัน................... เวลา ...................น ห้อง ................
	หัวข้อที่ 1 - บทนำวิชาการแยกสกัดตัวยา
	อาจารย์ผู้สอน : รศ จินดา
	จำนวนชั่วโมง : 1

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ชี้แจงวัตถุประสงค์รวมของรายวิชา
2. ชี้แจงเนื้อหารวมของรายวิชา
3. ทำความเข้าใจวิธีจัดการเรียนการสอน และการประเมินผลการเรียน
	1. องค์ประกอบของเนื้อหาวิชา ทั้งภาคบรรยาย และภาคปฏิบัติการ
2. กฏเกณฑ์ที่ใช้ร่วมกันในการศึกษาวิชานี้ เช่น การตรงต่อเวลา วิธีการทำงานเป็นกลุ่ม
3. การประมวลผลการเรียน
4. หากมีปัญหาการเรียนจะจัดการอย่างไร ปรึกษาใครได้บ้าง
	ฟังการบรรยาย
	เอกสารแผนการสอน
	ไม่มี
	ไม่มี
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 2 - เทคนิคทางกายภาพที่ใช้ในการแยกสกัด และการทำให้ยาที่แยกออกจากกันนั้นบริสุทธิ์
	อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.สุภาวดี
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. เพื่อให้นักศึกษาทราบถึงเทคนิคทางกายภาพชนิดต่าง ๆ ที่ใช้ในการแยกสารให้บริสุทธิ์
2. เพื่อให้นักศึกษาทราบถึงประโยชน์ และความสำคัญของเทคนิคทางกายชนิดต่าง ๆ ในการผลิตและเตรียมวัตถุดิบของยา
	ประกอบด้วยหลักการของเทคนิคทางกายภาพที่ใช้ในการแยกสาร และทำให้สารบริสุทธิ์ แต่ละประเภทประกอบด้วยการกรอง การสกัด การกลั่น การปั่นเหวี่ยง โครมาโตรกราฟี ฯลฯ
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. การสอบ
2. การทำงานกลุ่ม
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 3 - การแยกสกัดยา โดยเทคนิคทางรงคเลข (รงคเลขกระดาษ, รงคเลขผิวบาง, รงคเลขคอลัมน์)
	อาจารย์ผู้สอน : ดร.เพลินทิพย์
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบวิธีการแยกสกัดยาโดยเทคนิคทางรงคเลข
2. ทราบวิธีการพิสูจน์เอกลักษณ์อย่างง่ายโดยเทคนิคทางรงคเลข
	- การแยกสกัดยาโดยเทคนิค Planor Chromatography
    - รงคเลขกระดาษ (Paper chromatography)

    - รงคเลขผิวบาง (Thin Layer Chromatography)

- การแยกสกัดโดยวิธี Column Chromatography
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	สอบ
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 4 - รงคเลขของเหลวสมรรถนะสูง
	อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.จินดา
	จำนวนชั่วโมง : 4

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	
	
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 5 - Chiral chromatography
	อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.ฉันทนา
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	ทราบวิธีการแยกสารที่เป็น Chiral  ข้อกำหนดตามระบบสากล
	1. ทบทวน Chiral compounds การเรียกชื่อตามระบบปัจจุบัน
2. ความสำคัญต่อการออกฤทธิ์ยา และต่อ biological system

3. Concept ของการแยก
4. เทคนิคของการแยก ตัวอย่างของ 3+4
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. ค้นคว้าการแยก chiral สาร ในวารสาร
2. presentation

3. กำหนดให้นักศึกษาหาวิธีที่จะนำมาใช้ในการนำเสนอ
4. อาจารย์ comment และสรุป
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	นำ chiral column และ enantiomer ที่ได้จากงานวิจัยมาใช้ในการเรียนการสอนโดยการแยกยาที่เป็น racemic


	หัวข้อที่ 6 - การวิเคราะห์สารปริมาณน้อยด้วยเครื่องตรวจวัดทางเคมีไฟฟ้า
	อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.เดชพล
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	เพื่อให้นักศึกษาได้ทราบหลักการของการทำงานของการวิเคราะห์สารปริมาณน้อยด้วยเครื่องตรวจวัดทางเคมีไฟฟ้าและการนำไปใช้
	- ความสำคัญ
- หลักการทำงานของเครื่องมือ
- ชนิดของเครื่องมือและรูปแบบต่าง ๆ ของ Cell

- ชนิดและการเลือกใช้ electrode

- การนำไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัย
- ข้อควรระวังในการใช้เครื่องมือ
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	สอบ
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 7 – รงคเลขแก๊ส, รงคเลขแก๊สแมสสเปคโทรเมตรี, รงคเลขเหลวแมสสเปคโทรเมตรี
	อาจารย์ผู้สอน : ผศ.ดร. สุธาสินี
	จำนวนชั่วโมง : 4

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบหลักการวิเคราะห์สารด้วย GC, GC-MS, HPLC-MS
2. ทราบองค์ประกอบของเครื่อง GC, GC-MS, HPLC-MS

3. สามารถเลือกประยุกต์ใช้ GC, GC-MS, HPLC-MS  ในการวิเคราะห์ยา และสารประกอบอื่น ๆ ได้
	1. หลักการของ GC, GC-MS, HPLC-MS 
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการแยกสารด้วยโครมาโตรกราฟี
3. ชนิดของ Detector  ที่ใช้สำหรับ GC

4. หลักการของ MS และ MS detector  และองค์ประกอบของเครื่องมือ
5. การประยุกต์ใช้งานของ GC, GC-MS และ HPLC-MS  ในด้านเภสัชศาสตร์ และอื่น ๆ 
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบปลายภาค
2. งานนำเสนอ
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 8 - การแยกสกัดตัวยาโดยเทคนิคอิเล็คโทรโฟลิซิส, อิเลคโทรโฟลิซิสโดยหลอดรูเล็กสมรรถนะสูง
	อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.สุภาวดี
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	เพื่อให้นักศึกษาทราบถึงหลักการแยกสกัดตัวยาโดยอิเลคโทรโฟลิซิส และอิเลคโทรโฟลีซีสหลอดรูเล็กและการประยุกต์ใช้
	บรรยาย
- หลักการในการแยกสาร
- ส่วนประกอบของเครื่องมือ
- การประยุกต์ใช้
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. การสอบ
2. งานที่ได้รับมอบหมาย
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 9 - การแยกสกัดตัวยาโดยใช้คาร์บอนได ออกไซด์เหลว
	อาจารย์ผู้สอน : ดร.เพลินทิพย์
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	- เพื่อศึกษาวิธีการแยกสกัดยาโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์เหลว

	- เทคนิคการแยกสกัดตัวยาโดยใช้คาร์บอนไดออกไซด์เหลว
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	สอบ
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 10 - Biomedical  analysis
	อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.จินดา
	จำนวนชั่วโมง : 4

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	
	
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี




ตารางเรียนภาคปฏิบัติการ วิชา 632 605 การแยกสกัดตัวยา ภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา ...............
ภาคปกติ/สมทบ ปฏิบัติการ ทุกวัน........... เวลา ...................น. ห้อง เภสัชเคมี และห้องปฏิบัติการกลาง คณะเภสัชศาสตร์
	หัวข้อที่ 1 – Extraction by using distillation principle กลั่น alcohol ในยาธาตุน้ำแดง
อาจารย์ผู้สอน : รศ วิรัช

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ศึกษาเทคนิคการกลั่นแบบง่าย (Simple Distillation)
2. ศึกษาการกลั่นแยกแอลกอฮอล์จากตัวอย่างยาธาตุน้ำแดง
3. ศึกษาการตรวจสอบคุณสมบัติเบื้องต้นของแอลกอฮอล์ที่กลั่นแยกได้
	 ศึกษาเทคนิคการแยกสกัดสารตัวอย่างโดยใช้เทคนิคการกลั่นแบบง่ายเพื่อแยกของเหลวผสมเมื่อองค์ประกอบของแต่ละของเหลวมีจุดเดือดที่แตกต่างกัน ของเหลวที่แยกได้จะนำมาทดสอบด้วยวิธีตรวจสอบคุณสมบัติ เบื้องต้นอย่างง่ายเพื่อยืนยันถึงสารที่สามารถแยกออกมาจากตัวอย่างที่ใช้ศึกษา
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 2 – Extraction by using pH adjustment การวิเคราะห์ปริมาณคลอเฟนนิรามีน มาลีเอทไซรับ (USP XX)
อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.สุภาวดี

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	ให้นักศึกษาทราบถึงหลักการในการวิเคราะห์หาปริมาณคลอเฟนนิรามีน มาลีเอทในไซรับ โดยอาศัยเทคนิคการสกัด
	ทำการทดลองวิเคราะห์หาปริมาณคลอเฟนนิรามีน มาลีเอทไซรับ โดยใช้เทคนิคการสกัดและตรวจวัดโดยเครื่อง UV
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 3- Separation and Identification by using CC and TLC
อาจารย์ผู้สอน : ดร.เพลินทิพย์

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. เพื่อให้นักศึกษาได้เรียนรู้วิธีการแยกและพิสูจน์เอกลักษณ์อย่างง่ายด้วยวิธี TLC
2. เรียนรู้เทคนิคการแยกสารด้วยวิธี CC
	1. พิสูจน์เอกลักษณ์ของสาร
    - 3.5-dimethoxybenzoldehyde และ B-nitrostyzene

   - benzyl และ benzoin ด้วย TLC

2. สาธิตการแยกสารด้วยวิธี  CC
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 4 – Optimization HPLC system : Selection of MP composition  การศึกษาเปรียบเทียบ eluting strength ของเมทธานอล และแอซีโตรไนไตรท์
อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.กนกวรรณ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	 
	 
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 5 – Optimization HPLC system : ศึกษาผลของ pH และ ion pair reagents ต่อ Capacity factor (K') และ Resolution(R ) ในการแยกสารที่มีคุณสมบัติเป็นกรด กลาง และด่าง
อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.กนกวรรณ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	
	
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 6 – Gradient elution ใน  HPLC
อาจารย์ผู้สอน : รศ สุภาวดี

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	เพื่อให้นักศึกษาได้ทราบและเข้าใจถึงหลักการของระบบ  Gradient Elution ที่ใช้ในการแยกและวิเคราะห์สาร ใน HPLC
	- ทำการทดลองแยกสารผสมโดยปรับอัตราส่วนของสถานะเคลื่อนที่ที่ใช้ใน HPLC
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 7 – Chiral separationใน  HPLC
อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.ฉันทนา

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	วิธีวิเคราะห์ Chiral  สามารถทำได้จริงตามทฤษฎี
	แยกยากที่เป็น  enantiomers
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	นำ Chiral column enantiomer ที่ได้จากงานวิจัยมาใช้แยกยาที่เป็น racemic


	หัวข้อที่ 8- Electrochem detector with HPLC
อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.เดชพล

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	 เพื่อให้นักศึกษาได้เข้าใจและเรียนรู้การวิเคราะห์สารปริมาณน้อยด้วย HPLC-ECD
	1. นักศึกษาทำ HVD ของสารละลายมอร์ฟีน
2. นักศึกษาวิเคราะห์ผลการทดลองเนื้อหา Voltage  ที่เหมาะสม
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 9 - Optimization GC system : Selection of column, Effect of flowrate, effect of temperature
อาจารย์ผู้สอน : ผศ.ดร.สุธาสินี

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบหลักการวิเคราะห์สารด้วยเครื่อง  GC
2. ทราบปัจจัยที่มีผลในการแยกสารด้วย  GC

3. สามารถหาสภาวะที่เหมาะสมสำหรับการวิเคราะห์สารด้วย GC
	1. หลักการวิเคราะห์สารด้วยเครื่อง  GC
2. ปัจจัยที่มีผลในการแยกสารด้วย  GC

3. วิธีการหาสภาวะที่เหมาะสมในการแยกสาร
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 10 – GC-MS
อาจารย์ผู้สอน : รศ.ดร.วิรัช

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ศึกษาองค์ประกอบของเครื่อง Gas Chromatograp-Mass Spectrometer
2. ศึกษาเทคนิคการแยกสารและหาสูตรโครงสร้างของสารตัวอย่าง
3. ศึกษาเทคนิค Selective Ion Monitoring (SIR)
	ศึกษาหลักการ ทฤษฎีพื้นฐานและการใช้เครื่อง Gas Chromatograph-Mass Spectrometer  ทำการฝึกหัดการแยกสารและหาสูตรโครงสร้างอย่างง่าย ศึกษาเทคนิคที่ช่วยในการวิเคราะห์ หรือหาสูตรโครงสร้างของสาร เช่นเทคนิค Selective Ion Monitoring (SIR)
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 11-12  – Biomedical analysis
อาจารย์ผู้สอน : รศ กนกวรรณ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	
	 
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2

	ไม่มี


 2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
คะแนนรวม  100% แบ่งเป็นดังนี้
1. ภาคบรรยาย 70% คะแนนแบ่งน้ำหนักตามจำนวนชั่วโมงที่เรียน
1.1 สอบภาคบรรยายครั้งที่ 1  ชั่วโมงที่ 1-12 
กำหนดสอบตามตารางสอบกลางภาค  คณะเภสัชศาสตร์


1.2 
สอบภาคบรรยายครั้งที่ 2  ชั่วโมงที่ 13-24

กำหนดสอบตามตารางสอบไล่  คณะเภสัชศาสตร์ 



2. ภาคปฏิบัติการ  30%

2.1 คะแนนความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
5%

(นศ ประเมินกันเองในกลุ่ม)


2.2 รายงานผลการทดลอง




10%

2.3 การสอบข้อเขียนภาคปฏิบัติการปลายภาค


15%


3. การตัดเกรด

คะแนนรวมทั้งหมดจะนำมาตัดเกรดโดยวิธีอิงเกณฑ์
	เกรด
	คะแนน (%)
	เกรด
	คะแนน (%)

	A

B+
B

C+
	>  80.0

75.0-79.9

70.0-74.9

65.0-69.9
	C

D+
D

F +
	60.0-64.9

55.0-59.9

50.0-54.9

< 50.0


หมายเหตุ นักศึกษาต้องเข้าเรียนทั้งภาคบรรยายและภาคปฏิบัติการ ไม่น้อยกว่า 80% ของเวลาเรียน จึงจะมีสิทธิ์ได้รับการประเมินผลรายวิชาตามเกณฑ์ที่กำหนด 

หมวดที่  6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลัก
 1.1. British Pharmacopoeia 2009, British Pharmacopoeia Commission office, London, Sw8 SNQ, 2008.
1.2 Skoog, D.A., Holler, E.J., Crouch, S.R. Principles of Instrumental Analysis 6th Edition. Thomson Brooks/Cole, Thomson Higher Education. Belmont, USA. 2007.
1.3 Robinson, J.W., Frame, E.M. S., Frame II, G.M. Undergraduate Instrumental Analysis 6thEdition. Marcel Dekker, New York. 2005.

1.4 The United States Pharmacopeia USP 31, NF 26, The United State Pharmacopeia

      Convention, Twinbrook Parkway Rockville, MD 20852, 2007.    

2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
2.1. เอกสารสำหรับปฏิบัติการ  632 605 การแยกสกัดตัวยา  
2.2 เอกสารประกอบการสอน/คำสอนในแต่ละหัวข้อ ผลิตโดยคณาจารย์ผู้สอน
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ 

      สื่อการสอนประเภทวารสารระดับนานาชาติและฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิค
3.1   หนังสือประกอบการเรียนการสอนที่สืบค้นจากฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิคโดยสามารถใช้กุญแจ
       คำต่อไปนี้   ได้แก่  Pharmaceutical Analysis, Pharmaceutical Sciences, Analytical Chemistry, Instrumental analysis  หรือ Analytical Sciences  เป็นต้น
3.2 วารสารระดับนานาๆชาติที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการวิเคราะห์  โดยสามารถสืบค้นข้อมูลจาก
       ฐานข้อมูล  Sciencedirect, Scopus, ISI Web of  Knowledge หรือ PubMed  เป็นต้น
       ตัวอย่างวารสารระดับนานาชาติเช่น   Analytica Chimica Acta, Talanta, Journal of 

       Pharmaceutical and Biomedical Analysis,  Journal of  Food and Drug Analysis,
       Chemical Papers หรือ Analytical Sciences  เป็นต้น

หมวดที่   7   การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
           1.1  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
           1.2  นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียน    ตามระบบของมหาวิทยา- ลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้
2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน
            2.1   ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
            2.2   ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคปฏิบัติการ  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน
3.  การปรับปรุงการสอน
          3.1  มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
          3.2  มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนเป็นระยะเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
          4.1 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยายในการสอบระหว่างภาคทั้งสองครั้ง หากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง  จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้
          4.2  ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคปฏิบัติการ   โดยมีการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดังกล่าวจากทักษะที่นักศึกษาได้เรียนรุ้จากการศึกษาในภาคปฏิบัติการ
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
           5.1   นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ 1 และ 2  มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ   เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุง กระบวนการเรียนการสอน
           5.2 เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี   เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป






















