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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา           มหาวิทยาลัยขอนแก่น
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา       สาขาเภสัชเคมี  คณะเภสัชศาสตร์ 
หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา    
                                        634 202  การวิเคราะห์ยา 2
                                        Pharmaceutical Analysis II
2. จำนวนหน่วยกิต  

 
3 หน่วยกิต (บรรยาย  2  ชม.ต่อสัปดาห์  ปฏิบัติการ  3  ชม.ต่อสัปดาห์ ศึกษาด้วยตนเอง  6  ชม.ต่อสัปดาห์)    
3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

เป็นวิชาบังคับ หมวดวิชาเฉพาะ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
        อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา

1. รศ.ดร.จินดา
หวังบุญสกุล (รับผิดชอบวิชาหลัก) e-mail:  jinda_wa@kku.ac.th
ห้องทำงาน: อาคาร 1 ชั้น 5 สาขาวิชาเภสัชเคมี, โทร. 0-4336-2095, เบอร์ภายใน 1511
มีหน้าที่รับผิดชอบหลักดังนี้
1. เตรียมแผนการสอน เชิญผู้ร่วมสอนให้เหมาะสมกับความรู้ความสามารถกับหัวข้อ
2. เตรียมคู่มือปฏิบัติการให้พร้อม และประสานงานภาคปฏิบัติการ

3. จัดการข้อสอบ และคะแนนปลายภาค การตัดเกรด
4. จัดประชุมเพื่อแก้ไขปัญหาที่อาจเกิดขึ้น 
5. สรุปปัญหาที่ต้องแก้ไขสำหรับเทอมต่อไป

2. รศ.ดร.สุภาวดี ดาวดี (รับผิดชอบวิชาร่วม) e-mail:  csupawad@kku.ac.th

ห้องทำงาน: อาคาร 1 ชั้น 5 สาขาวิชาเภสัชเคมี, โทร. 0-4336-2095, เบอร์ภายใน 1502
มีหน้าที่รับผิดชอบหลักดังนี้

1. ดูแลคะแนนทดสอบย่อย คะแนนรายงาน และความสม่ำเสมอในการเข้าชั้นเรียน

2. จัดการข้อสอบ และคะแนนกลางภาคครั้งที่ 1 และ ครั้งที่ 2
               คณาจารย์ผู้สอนภาคบรรยายและภาคปฏิบัติการ

1. รศ.ดร.จินดา

หวังบุญสกุล (JW)
jinda_wa@kku.ac.th
2. รศ.ดร.ฉันทนา           อารมย์ดี (CA)

chantana@gmail.com
3. รศ.ดร.กนกวรรณ       จารุกำจร (KJ)

kanok_ja@kku.ac.th
4. รศ.ดร.วิรัช

 เรืองศรีตระกูล (WR)
wirat_ru@kku.ac.th
5. รศ.ดร.นาถธิดา
 วีระปรียากูร (NW)
natthida@kku.ac.th
6. รศ.ดร.สุภาวดี             ดาวดี (SD)

csupawad@kku.ac.th
7. ผศ.ดร.สุธาสินี             ทัพพสารพงศ์ (ST)
sutpit1@kku.ac.th
8. อ.ดร.จันทนา               บุญยะรัตน์ (CB)
chaboo@kku.ac.th
9. อ.ดร.เยาวเรศ               ชูลิขิต
(YC)

yaosum@kku.ac.th
10. อ.ดร.อรวรรณ           มนทกานติรัตน์
(OM)
oramon@kku.ac.th
11. อ.ดร.เพลินทิพย์           ภูทองกิ่ง (PP)

pploenthip@kku.ac.th
5.  ภาคการศึกษาที่เปิดสอนและชั้นปีที่เรียน

             เปิดสอนภาคการศึกษาต้น  สำหรับนักศึกษาหลักสูตรเภสัชศาสตร์บัณฑิตชั้นปีที่ 3
6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)

             634 201 #  (การวิเคราะห์ยา 1, Pharmaceutical Analysis I)
7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)

              ไม่มี
8. สถานที่เรียน
                อาคารเรียน คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
                8 มีนาคม 2554
หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1. จุดมุ่งหมายรายวิชา 
               1.1.  วัตถุประสงค์หลักของรายวิชา

เมื่อผ่านการประเมินผลวิชาการวิเคราะห์ยา 2 นักศึกษาควรมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
1.1.1. เข้าใจและอธิบายทฤษฎี หลักการทำงานพื้นฐาน ขอบเขตและขีดความสามารถของวิธีการและชนิดของเครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
1.1.2. ทราบถึงส่วนประกอบสำคัญของเครื่องมือทางเภสัชวิเคราะห์
1.1.3. ได้ฝึกฝนเทคนิค ทราบวิธีดูแลและบำรุงรักษา เครื่องมือเภสัชวิเคราะห์ชนิดต่างๆ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม
1.1.4. สามารถนำผลที่ได้จากเครื่องมือวิเคราะห์ที่ได้ศึกษามาใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณ และ/หรือพิสูจน์เอกลักษณ์ของสาร 
1.1.5. ประเมิน (Evaluate) วิธีการวิเคราะห์ทาง Instrumental Method of Analysis ได้
                 1.2. วัตถุประสงค์ทั่วไป   
           มีความรู้พื้นฐานทางทฤษฎี และมีประสบการณ์จากการปฏิบัติที่จำเป็นอย่างเพียงพอสำหรับการศึกษาเพิ่มเติม ตลอดจนติดตามความก้าวหน้า และการพัฒนาการของเทคนิคใหม่ๆ สำหรับงานเภสัชวิเคราะห์ในอนาคตได้ด้วยตนเอง
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงหลักสูตร
               การปรับปรุงการเรียนการสอนเพื่อให้สอดคล้องกับวิทยาการที่มีความก้าวหน้าขึ้น เน้นการนำไปใช้ในวิชาชีพได้จริง   ทั้งการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรงหรือการนำเอาความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้งานให้เหมาะสมกับสถานการณ์  อุปกรณ์หรือเครื่องมือต่างๆที่มีอยู่
หมวดที่  3   ลักษณะและการดำเนินการ
1.  คำอธิบายรายวิชา  (Course description)

               หลักการและเทคนิคการควบคุมคุณภาพเภสัชภัณฑ์และเคมีภัณฑ์ที่ต้องใช้เครื่องมือวิเคราะห์ที่เป็นเทคโนโลยีขั้นสูง เช่น เครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร์ ชนิดแสงอัลตราไวโอเลต ชนิดแสงอินฟาเรด และชนิดอะตอมมิกแอบซอบชั่น เครื่องสเปกโตฟลูโอโรมิเตอร์ เครื่องอิเล็กโทรฟอรีซิส เครื่องโพลาริมิเตอร์ เครื่องรีแฟรคโตมิเตอร์ เครื่องทินเลเยอร์โครมาโทรกราฟี เครื่องก๊าซโครมาโทรกราฟี  เครื่องไฮเพอร์ฟอร์มานซ์ลิควิทรดโครมาโทรกราฟี

Principles and quality control techniques of pharmaceutical and chemical products using high technology analytical instruments, UV-Spectrophotometer, infrared spectrophotometer, atomic absorption spectrophotometer, spectroflluorometer, electrophoresis, thin layer chromatography, polarimeter, refractometer, gas chromatography and high performance liquid chromatography            
2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา
            ภาคบรรยาย  30  ชั่วโมง ต่อภาคการศึกษา
            ภาคปฏิบัติการ 15  คาบ  ต่อภาคการศึกษา
            ศึกษาด้วยตนเอง  90  ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
  
ผู้เรียนสามารถประสานงานติดต่อเพื่อขอรับการปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนโดยติดต่อผ่านอาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา   หรือสามารถติดต่อกับอาจารย์ผู้สอนได้โดยตรง ตามเวลาที่เหมาะสมของทั้งสองฝ่ายโดยไม่กำหนดจำนวนชั่วโมงตายตัว 

หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
1. คุณธรรม  จริยธรรม
            1.1. คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา นักศึกษาต้องได้รับการเน้นย้ำความสำคัญของการควบคุมคุณภาพยาที่จะมีผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพของประชาชน เข้าใจบทบาทและหน้าที่ของเภสัชกรฝ่ายควบคุมคุณภาพ นอกจากนั้นจะเน้นย้ำเรื่องการตรงต่อเวลา 
            1.2. วิธีการสอน กระบวนการเรียนการสอนเน้นให้เห็นถึงความสำคัญของคุณภาพยา มีปฏิบัติการที่เกี่ยวข้องกับการตรวจสอบยาที่ไม่ได้คุณภาพ เช่นมีสารจากการสลายตัวมากเกินมาตรฐานที่กำหนด ซึ่งจะทำให้ยานั้นไม่ได้ผลในการรักษาโรค หรืออาจเกิดผลข้างเคียงที่ร้ายแรงได้ เป็นต้น นอกจากนั้น นักศึกษาต้องเรียนรู้ในทำงานเป็นกลุ่ม แบ่งหน้าที่ในการทำรายงาน และนักศึกษาต้องถูกฝึกหัดวินัยเรื่องการตรงต่อเวลา โดยมีการทดสอบย่อยทันทีเมื่อได้เวลาเข้าชั้นเรียน คะแนนทดสอบย่อยนี้จะมีผลต่อเกรด นอกจากนั้นการส่งรายงานกำหนดให้ส่งไม่เกิน 1 วันหลังชั่วโมงปฏิบัติการ ถ้าไม่ส่งตามกำหนดเวลาจะมีการลดคะแนน
             1.3. วิธีการประเมินผล   มีคะแนนความตั้งใจเรียนสำหรับนักศึกษาที่เข้าชั้นเรียนสม่ำเสมอ นักศึกษาที่ขาดเรียนและหรือเข้าห้องเรียนสายจะถูกว่ากล่าวตักเตือนด้วยวาจาในช่วงต้น แต่หากขาดเรียนมากกว่า 20% ของเวลาเรียน นักศึกษาท่านนั้นจะไม่มีสิทธิ์เข้าสอบเพื่อประเมินผลการเรียน 
2. ความรู้

           2.1. ความรู้ที่ต้องได้รับ นักศึกษาต้องรู้จักเครื่องมือเทคโนโลยีสูง ที่ใช้ในการวิเคราะห์และพิสูจน์เอกลักษณ์ยาชนิดต่างๆ ทราบหลักการ ประโยชน์ และการบำรุงรักษาเครื่องมือราคาแพงเหล่านั้น นักศึกษาจะได้พัฒนาทักษะวิธีการใช้งานเบื้องต้นในภาคปฏิบัติการ
           2.2.   วิธีการสอน   หัวข้อการเรียนภาคบรรยายจะสอดคล้องกับหัวข้อการเรียนภาคปฏิบัติการ เพื่อเสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ การจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติการ มีการแบ่งกลุ่มนักศึกษาเป็นกลุ่มย่อยสำหรับเรียนเครื่องมือแต่ละชนิด เพื่อให้นักศึกษาเข้าถึงการใช้เครื่องมือราคาแพงอย่างมีประสิทธิภาพ  
           2.3.  วิธีการประเมินผล   คะแนนที่ใช้ในการประเมินผลทั้งภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติการ ได้จากผลรายงานภาคปฏิบัติการที่ต้องส่งอย่างสม่ำเสมอในทุกปฏิบัติการ การทดสอบย่อย การสอบระหว่างภาคการศึกษา และการสอบไล่ 

3. ทักษะทางปัญญา    
           3.1  ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา         นักศึกษาสามารถพัฒนาปํญญาตนเองได้จากการคิดพินิจ และวิเคราะห์ ในการเชื่อมโยงภาคทฤษฎีกับภาคปฏิบัติการ สามารถใช้ดุลยพินิจในการพิจารณาข้อมูลที่ได้จากภาคปฏิบัติการว่าจะนำไปใช้ประโยชน์จริงได้อย่างไร สามารถอธิบายเหตุผลของผลการทดลองอย่างเป็น   ตกรรกและถูกต้องตามหลักวิชาการ    ควรสามารถสังเคราะห์ความรู้ที่ได้เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ การอ่านและเข้าใจสิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ   หรือรายงานวิชาชีพได้      

            3.2   วิธีการสอน    นักศึกษาจะได้เรียนรู้ทั้งภาคทฤษฏีและปฏิบัติด้วยตนเอง  ในช่วงท้ายของแต่ละปฏิบัติการ จัดให้มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของปัญหาที่เกิดขึ้นจากการทดลอง และผลการทดลองที่ได้ระหว่างนักศึกษาด้วยกันเอง และระหว่างนักศึกษากับอาจารย์ผู้สอน มีการฝึกใช้ดุลยพินิจในการจัดการกับข้อมูลที่ได้ แสดงโดยเขียนรายงานผลการทดลองและวิจารณ์ผลนั้น อาจารย์ผู้สอนต้องตรวจรายงานพร้อมแสดงความคิดเห็น   
           3.3  วิธีการประเมินผล     การประเมินผลโดยวัดความเข้าใจ และการใช้ดุลยพินิจในการจัดการข้อมูลของผลการทดลองในรูปแบบรายงาน หากผู้สอนพบว่านักศึกษามีความเข้าใจคลาดเคลื่อนจะสามารถนัดนักศึกษากลุ่มนั้นมาอธิบายเพิ่มเติม และหาสาเหตุ เพื่อสามารถปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
         4.1  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา    นักศึกษาจะได้เรียนรู้การทำงานร่วมกับบุคคลอื่น     ทราบถึงความสำคัญของวางแผนในงานที่ต้องรับผิดชอบร่วมกัน นักศึกษาต้องตระหนักถึงความรับผิดชอบของตนเอง และที่มีต่อเพื่อนร่วมกลุ่ม เช่น การเตรียมตัวก่อนเข้าชั้นเรียน  หรือการทำงานที่ได้รับมอบหมายให้เรียบร้อย การใช้ทรัพยากรในชั้นเรียน การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากของเสียในการทดลอง   การประหยัดทรัพยากรที่ใช้ในการเรียนรู้ต่างๆ  เช่น สารเคมี  อุปกรณ์พื้นฐานต่างๆในห้องปฏิบัติการ เป็นต้น
         4.2   วิธีการสอน  มีการเน้นย้ำถึงความสัมพันธ์และความรับผิดชอบระหว่างบุคคลในกลุ่ม เพื่อในทุกคนได้ความรู้ เข้าใจ และทำงานต่างๆ รวมทั้งส่งรายงานให้เสร็จทันตามเวลาที่กำหนด   เช่น การวางแผนก่อนการเรียนการสอน  มีการเขียนแผนผัง (flow chart) ของการทดลองก่อนการมาเข้าห้องปฏิบัติการทุกครั้ง   มีการแบ่งงานระหว่างกันให้เหมาะสม
         4.3  วิธีการประเมินผล  ประเมินผลจากรายงาน การส่งรายงานตรงตามเวลา นอกจากนี้ หากนักศึกษาคนใดไม่ร่วมทำกิจกรรมต่างๆ เช่น ไม่ร่วมทดลอง หรือเขียนรายงาน เพื่อนร่วมกลุ่มสามารถไม่นับนักศึกษาคนนั้นอยู่ในกลุ่มได้ ซึ่งจะทำให้นักศึกษาคนนั้นไม่ได้คะแนนในส่วนนี้ นอกจากนั้นให้นักศึกษาประเมินเพื่อนร่วมกลุ่มด้วยโดยให้เป็นคะแนนความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
        5.1  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา  ในวิชานี้เนื้อหาทั้งหมดเกี่ยวข้องกับเครื่องมือที่ใช้เทคโนโลยีชั้นสูง นักศึกษาจะมีโอกาสดีที่ในการฝึกหัด ทำความเข้าใจ และเข้าถึงเทคโนโลยีเหล่านี้ ผลการทดลองได้จากการนำข้อมูลดิบมาวิเคราะห์เชิงตัวเลข และประมวลโดยคอมพิวเตอร์ และหรือกราฟ ก่อนที่จะสรุปผลเชิงพรรณนา ดังนั้นนักศึกษาจะได้รับการพัฒนาทักษะด้านคณิตศาสตร์  นอกจากนี้ นักศึกษามีความสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อสืบค้นข้อมูลที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียนได้
        5.2  วิธีการสอน   นักศึกษาสามารถถามผู้สอนทุกท่านในหัวข้อที่ไม่เข้าใจผ่านทาง e-mail ได้ตลอดเวลา อาจารย์บางท่านอาจให้การบ้านโดยนำการบ้านนั้นมาเผยแพร่ไว้บนระบบอินทร้าเนตของคณะเภสัชศาสตร์ นักศึกษาสามารถเข้าถึงการบ้านได้ตลอดเวลา เป็นการฝึกทักษะด้านการสื่อสาร นอกจากนั้นยังหัดให้นักศึกษาได้ฝึกทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นหาข้อมูล จัดเป็นการศึกษาด้วยตนเองของนักศึกษา
        5.3  วิธีการประเมินผล   จะประเมินจากจำนวนนักศึกษาที่ทำการบ้าน/งานส่งตามกำหนดเวลา  หรือจำนวนนักศึกษาที่ถามคำถามผ่านทาง e-mail  
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
Lecture Schedule

634 202 Pharmaceutical Analysis II 3(2-3-6)

1st  Semester, 2012 Academic Year (International Program)
	Hours No.
	D/M/Y
	Time 


	Topics
	Lecturer

	0.5
	1 Jun 12
	13.00-13.30
	Introduction
	Jinda

	0.5
	1 Jun 12
	13.30-14.00
	References and Journals in Pharmaceutical Analysis
	Chantana A

	2-4
	1 Jun 12

8 Jun 12
	14.00-15.00

13.00-15.00
	Introduction to Optical Spectroscopic Method and 

UV-Vis Spectrophotometry
	Chantana A

	5-6
	15 Jun 12
	13.00-15.00
	Spectrofluorometry
	Supawadee

	7
	22 Jun 12
	13.00-14.00
	Refractometry
	Yaowared

	8
	22 Jun 12
	14.00-15.00
	Polarimetry
	Yaowared

	9-10
	29 Jun 12
	13.00-15.00


	Atomic Absorption Spectrophotometry and AA Flame Photometry
	Wirat

	11-12
	6 July 12
	13.00-15.00
	IR Spectrophotometry
	Orawan

	
	8 July 12
	9.00-12.00
	First examination Topics 1-10
	Supawadee,

Wirat, Yaowared

	13-14
	13 July 12
	13.00-15.00
	Mass Spectroscopy
	Wirat

	15-17
	20 July 12

10 Aug 12
	13.00-15.00

13.00-14.00
	NMR
	Chantana B

	
	23 July-27 July 12
	Mid-term examination

	18
	10 Aug 12
	14.00-15.00
	Good Laboratory Practice
	Supawadee

	
	19 Aug 12


	9.00-12.00
	Second examination Topics 11-18
	Wirat,
Chantana B,

Orawan 

	19-24
	17 Aug 12
24 Aug 12

31 Aug 12
	13.00-15.00

13.00-16.00*
13.00-14.00
	Concept of Chromatography

HPLC, TLC, CC
	Jinda

	25
	31 Aug 12
	14.00-15.00
	GC
	Suthasinee

	26-27
	7 Sep 12
	13.00-15.00
	Validation of Analytical Method
	Kanokwan

	28-29
	14 Sep 12
	13.00-15.00
	Radiochemical Method
	Kanokwan

	
	17 Sep-4 Oct 12
	Final Examination Topics 19-29


รายละเอียดภาคบรรยาย วิชา 634 202 การวิเคราะห์ยา 2 ภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2554
บรรยายทุกวันพุธ เวลา 13.00-15.00น ห้อง 3209
	หัวข้อที่ 1 - บทนำวิชาการวิเคราะห์ยา 2
	อาจารย์ผู้สอน : รศ จินดา
	จำนวนชั่วโมง : 0.5

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ชี้แจงวัตถุประสงค์รวมของรายวิชา
2. ชี้แจงเนื้อหารวมของรายวิชา
3. ทำความเข้าใจวิธีจัดการเรียนการสอน และการประเมินผลการเรียน
	1. องค์ประกอบของเนื้อหาวิชา ทั้งภาคบรรยาย และภาคปฏิบัติการ
2. กฏเกณฑ์ที่ใช้ร่วมกันในการศึกษาวิชานี้ เช่น การตรงต่อเวลา วิธีการทำงานเป็นกลุ่ม
3. การประมวลผลการเรียน
4. หากมีปัญหาการเรียนจะจัดการอย่างไร ปรึกษาใครได้บ้าง
	ฟังการบรรยาย
	เอกสารแผนการสอน
	ไม่มี
	ไม่มี
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 2 - References and Journals in Pharmaceutical Analysis
	อาจารย์ผู้สอน : รศ ฉันทนา
	จำนวนชั่วโมง : 0.5

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบแหล่งข้อมูลของวิธีการวิเคราะห์ยา
2. ทราบวิธีสืบค้นการเข้าถึง และการนำข้อมูลมาใช้
3. ทราบวิธีการวิเคราะห์และเปรียบเทียบเนื้อหาของวิธีที่ค้นคว้ามาได้และวิธีมาตรฐาน
	1. แหล่งข้อมูลวิธีการวิเคราะห์ยา
    - วิธีมาตรฐาน
    - วิธีที่มีการตีพิมพ์ในวารสารที่เกี่ยวข้อง
2. วิธีสืบค้นการเข้าถึง และการนำข้อมูลมาใช้
3. วิเคราะห์และเปรียบเทียบเนื้อหาของวิธีที่ค้นคว้ามาได้และวิธีมาตรฐาน
	1. ฟังการบรรยาย
2. ชักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. เลือกวิธีวิเคราะห์ของยา 1 ตัวยา จากทั้งสองแหล่งข้อมูล
2. พิเคราะห์และเปรียบเทียบเนื้อหาของวิธีที่ค้นคว้ามาได้และวิธีมาตรฐาน
3. ส่งรายงานภายใน 1 เดือน
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 3 - Introduction to Optical Spectroscopic Method and UV-Vis Spectrophotometry
	อาจารย์ผู้สอน : รศ ฉันทนา
	จำนวนชั่วโมง : 3

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบคุณสมบัติและทฤษฎีการดูดกลืนแสง UV-Vis

2. ปัจจัยที่มีผลต่อการดูดกลืนแสง
3. การใช้เครื่องมือ การประยุกต์ใช้ และการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. คุณสมบัติของแสง
2. ทฤษฎีการดูดกลืนแสง
3. ทฤษฎีการดูดกลืนแสง UV-Vis

4. ปัจจัยที่มีผลต่อการดูดกลืนแสง
5. การใช้เครื่องมือและการประยุกต์ใช้
	1. ฟังการบรรยาย
2. ซักถาม และอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	 1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 1
    (15 คะแนน)
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 4 – Spectrofluorometer (SF)
	อาจารย์ผู้สอน : รศ สุภาวดี
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบทฤษฎีพื้นฐานของ spectrofluorometry

2. ทราบองค์ประกอบต่าง ๆ ของเครื่อง spectrofluorometer

3. ทราบการประยุกต์ใช้งานในด้านต่าง ๆ และการบำรุงรักษา
	1. หลักการและทฤษฎีพื้นฐานของการเกิด fluorescence

2. หน้าที่และองค์ประกอบส่วนต่าง ๆ ของเครื่อง
3. การประยุกต์ใช้งานในการวิเคราะห์ด้านต่าง ๆ 
4. วิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 1
    (10 คะแนน)
	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 5 – Refractometer (Ref)
	อาจารย์ผู้สอน : อ.เยาวเรศ
	จำนวนชั่วโมง : 1

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบถึงทฤษฎีการหนักเหของแสง
2. คำนวณค่าดรรชนีหักเหของแสง
3. ทราบหลักการทำงานและส่วนประกอบของเครื่อง refractometer

4. การประยุกต์ใช้งานของเครื่อง refractometer

5. ทราบวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. หลักการและทฤษฎีพื้นฐานของการหักเหของแสง
2. ค่าดรรชนีหักเหของแสง และตัวอย่างการคำนวณ
3. หลักการทำงานและส่วนประกอบของเครื่อง refractometer

4. การประยุกต์ใช้งานของเครื่อง refractometer

5. วิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 1
   (5 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 6 – Polarimeter (Pol)
	อาจารย์ผู้สอน : อ.เยาวเรศ
	จำนวนชั่วโมง : 1

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบนิยามของแสงโพลาไรส์
2. ทราบถึงหลักการของบิดระนาบของแสงโพลาไรส์
3. ทราบถึงคุณสมบัติของสารออปติคัลลิแอคทีฟ
4. การวัดค่าการบิดจำเพาะ
5. อธิบายถึงปัจจัยที่มีผลต่อการวัดมุมที่ระนาบของแสงโพลาไรส์ถูกบิดไป
6. ทราบหลักการทำงานของเครื่อง polarimeter และการประยุกต์ใช้
7. ทราบวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. นิยามของแสงโพลาไรส์
2. หลักการและทฤษฎีของการบิดระนาบแสงโพลาไรส์
3. นิยามและคุณสมบัติของสารออปติคัลลิแอคทีฟ
4. การวัดค่าการบิดจำเพาะ และตัวอย่างการคำนวณค่าการบิดจำเพาะ
5. ปัจจัยที่มีผลต่อการวัดมุมที่ระนาบของแสงโพลาไรส์บิดไป
6. หลักการทำงานและส่วนประกอบของเครื่อง polarimeter และการประยุกต์ใช้
7. วิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 1
   (5 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 7 - Atomic Absorption Spectrophotometer (AA)
	อาจารย์ผู้สอน : รศ วิรัช
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาทราบทฤษฎีพื้นฐานของ Atomic Absorption และ Emission

2. นักศึกษาทราบถึงองค์ประกอบต่าง ๆ ของเครื่องมือ
3. นักศึกษาทราบถึงการประยุกต์ใช้งาน
4. ทราบวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. กระบวนการเกิดการดูดกลืนแสง การคายคลื่นแสง
2. หน้าที่ขององค์ประกอบต่าง ๆ ของเครื่องมือ
3. การประยุกต์ใช้งาน
4. วิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 2

   (10 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 8 - Infrared Spectrophotometer (IR)
	อาจารย์ผู้สอน : อ อรรวรรณ
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทฤษฎีการดูดกลืนแสง IR

2. การดูดกลืนแสง IR ของสารชนิดต่าง ๆ และหลักการ interpret IR spectrum

3. การใช้เครื่องมือและการประยุกต์ใช้
4. ทราบวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. ทฤษฎีการดูดกลืนแสง IR

2. การดูดกลืนแสง IR ของสารชนิดต่าง ๆ และหลักการ interpret IR spectrum

3. การใช้เครื่องมือและการประยุกต์ใช้
4. วิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 2
   (10 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 9 - Mass Spectroscopy (MS)
	อาจารย์ผู้สอน : รศ วิรัช
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาทราบทฤษฎีพื้นฐานของ Mass Spectrometry

2. นักศึกษาทราบถึงองค์ประกอบต่าง ๆ ของเครื่องมือ
3. นักศึกษาทราบถึงการประยุกต์ใช้งาน
4. ทราบวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. กระบวนการแตกตัวของไอออน เพื่ออธิบายพื้นฐานของ Mass Spectrometry

2. กระบวนการแตกตัวของไอออน
3. การประยุกต์ใช้งาน
4. วิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 2
   (10 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 10 – Nuclear Magnetic Resonance (NMR)
	อาจารย์ผู้สอน : อ จันทนา
	จำนวนชั่วโมง : 3

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. เพื่อให้นักศึกษามีความรู้พื้นฐานทางทฤษฎีของ NMR Spectroscopy 

2. เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจหลักการทำงาน และทราบถึงส่วนประกอบของเครื่อง NMR

3. เพื่อให้นักศึกษาสามารถแปรผลสเปกตรัม NMR ประกอบการหาสูตรโครงสร้างทางเคมีของสารต่าง ๆ 
4. ทราบวิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. หลักการพื้นฐานทางทฤษฎีของ NMR Spectroscopy

2. ส่วนประกอบของเครื่องมือ
3. chemical shift

4. ปัจจัยที่มีผลต่อค่า chemical shift

5. HH spin-spin coupling

6. โปรตอนที่ต่อกับ Heteroatom

7. Intergration

8. การแปรผลสเปกตรัม
9. วิธีการบำรุงรักษาเครื่องมือ
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 2

   (15 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 11 - Good Laboratory Practice (GLP)
	อาจารย์ผู้สอน : รศ สุภาวดี
	จำนวนชั่วโมง : 1

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบหลักการพื้นฐานของการทำ GLP

2. ทราบองค์ประกอบและสภาวะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ GLP

3. ทราบความสำคัญของการทำ GLP
	1. หลักการพื้นฐานและแนวทางในการทำ GLP

2. องค์ประกอบของ GLP

3. ความสำคัญของการทำ GLP
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 1
   (5 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 12 - Chromatography
	อาจารย์ผู้สอน : รศ จินดา
	จำนวนชั่วโมง : 6

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ทราบวิธีการแยกสารแบบต่าง ๆ 
2. ทราบวิธีการแยกสารโดยวิธีโครมาโทรกราฟี
3. เรียนรู้หลักการการทำงาน และ การดูแลรักษาเครื่อง HPLC


	1. วิธีการแยกสารแบบต่างๆ
2. หลักการ Chromatography

3. เครื่อง HPLC 

    -หลักการทำงาน
   -ปัจจัยหลักในการแยกสาร
   -การบำรุงรักษา
4. TLC, CC
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
3. การบ้าน
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบปลายภาค
   (30 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 13 – Gas Chromatography (GC) 
	อาจารย์ผู้สอน : ผศ สุธาสินี
	จำนวนชั่วโมง : 1

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาทราบเกี่ยวกับทฤษฎี และส่วนประกอบของ GC

2. นักศึกษาทราบวิธีการเลือกใช้ชนิดของคอลัมน์ และ detector ที่เหมาะสมสำหรับการวิเคราะห์ด้วย GC

3. นักศึกษาทราบหลักการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ และปริมาณ และการดูแลรักษาเครื่อง GC
	1. ทฤษฎีและส่วนประกอบของ GC

2. การเลือกชนิดของคอลัมน์ และ detector ที่เหมาะสมสำหรับการวิเคราะห์ด้วย GC

3. การประยุกต์ใช้งานในเชิงคุณภาพ และปริมาณโดยใช้ GC


	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบปลายภาค
   (5 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 14 - Radiochemical method
	อาจารย์ผู้สอน : รศ กนกวรรณ
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาทราบหลักการของการวิเคราะห์โดยกัมมันตรังสี
2. นักศึกษาทราบหลักการพื้นฐานของสารกัมมันตรังสี
3. นักศึกษาทราบการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์โดยกัมมันตรังสีในทางวิทยาศาสตร์, วิทยาศาสตร์การแพทย์ และเภสัชศาสตร์
	1. หลักการของการวิเคราะห์โดยกัมมันตรังสี
2. หลักการพื้นฐานของสารกัมมันตรังสี
3. การประยุกต์ใช้การวิเคราะห์โดยกัมมันตรังสีในทางวิทยาศาสตร์, วิทยาศาสตร์การแพทย์ และเภสัชศาสตร์
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบปลายภาค
   (10 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐาน
ข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 15 - Validation of  Analytical method
	อาจารย์ผู้สอน : รศ กนกวรรณ
	จำนวนชั่วโมง : 2

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาทราบความสำคัญของการประเมินวิธีวิเคราะห์
2. นักศึกษาทราบความหมาย และวิธีการประเมินวิธีวิเคราะห์ในหัวข้อที่สำคัญและจำเป็นอย่างครบถ้วน
3. นักศึกษาเข้าใจหลักการและการประยุกต์ใช้การประเมินวิธีวิเคราะห์
	1. ความหมาย หลักการ และความสำคัญของการประเมินวิธีวิเคราะห์
2. ความหมาย และวิธีการประเมินวิธีวิเคราะห์ในหัวข้อที่สำคัญต่าง ๆ ได้แก่ Precision, Accuracy, Selectivity, Linearity, Limit of Detection, Limit of Quantification

3. หลักการและการประยุกต์ใช้การประเมินวิธีวิเคราะห์
	1. บรรยาย
2. ซักถามและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. Power point slide


	1. สอบกลางภาคครั้งที่ 1
   (10 คะแนน)

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


ตารางเรียนภาคปฏิบัติการวิชา 634 202 การวิเคราะห์ยา 2 ภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2555
นักศึกษาจะถูกแบ่งเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละประมาณเฉลี่ย 10 คน แต่ละกลุ่มมีปฏิบัติการแตกต่างกันหมุนเวียนกันไป ดังแสดงในตารางข้างล่าง
ปฏิบัติการ ทุกวัน พุธ เวลา 13.00-16.00น. ห้อง เภสัชเคมี และห้องปฏิบัติการกลาง คณะเภสัชศาสตร์
Experimental Schedule for 634 202 Pharmaceutical Analysis II 3(2-3-6)

1st  Semester, 2012 Academic Year (International Program – Wednesday 13.00-16.00)
	wk
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Lab
	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	
	8
	9
	
	10
	11
	12
	

	Gr.1
	UV1

(JW)
	Ref/Pol

(KJ/YC)
	SF

(SD)
	IR

(OM)
	AA

(WR)
	First review the content
	UV2

(CA/CB/ YC/ST)
	CC

(NW/CA/CB/

WR/ST)
	Mid-term examination lab 1-6
	TLC

(CB/CA/OM/

WR/NW)
	HPLC1

(JW/PP/SD)
	Second review the content
	HPLC2

(SD/CB/OM)
	HPLC3

(KJ/PP)
	GC

(ST)
	Third review the content

	Gr.2
	AA

(WR)
	UV1

(JW)
	Ref/Pol

(KJ/ YC)
	SF

(SD)
	IR

(OM)
	
	UV2

(CA/CB/ YC/ST)
	CC

(NW/CA/CB/

WR/ST)
	
	TLC

(CB/CA/OM/

WR/NW)
	HPLC1

(JW/PP/SD)
	
	HPLC2

(SD/CB/OM)
	HPLC3

(KJ/PP)
	GC

(ST)
	

	Gr.3
	IR

(OM)
	AA

(WR)
	UV1

(JW)
	Ref/Pol

(KJ/ YC)
	SF

(SD)
	
	UV2

(CA/CB/ YC/ST)
	CC

(NW/CA/CB/

WR/ST)
	
	TLC

(CB/CA/OM/

WR/NW)
	HPLC1

(JW/PP/SD)
	
	GC

(ST)
	HPLC2

(SD/CB/OM)
	HPLC3

(KJ/YC/PP)
	

	Gr.4
	SF

(SD)
	IR

(OM)
	AA

(WR)
	UV1

(JW)
	Ref/Pol

(KJ/ YC)
	
	UV2

(CA/CB/ YC/ST)
	CC

(NW/CA/CB/

WR/ST)
	
	TLC

(CB/CA/OM/

WR/NW)
	HPLC1

(JW/PP/SD)
	
	HPLC2

(SD/CB/OM)
	GC

(ST)
	HPLC3

(KJ/YC/PP)
	

	Gr.5
	Ref/Pol

(KJ/ YC)
	SF

(SD)
	IR

(OM)
	AA

(WR)
	UV1

(JW)
	
	UV2

(CA/CB/ YC/ST)
	CC

(NW/CA/CB/

WR/ST)
	
	TLC

(CB/CA/OM/

WR/NW)
	GC

(ST)
	
	HPLC1

(JW/PP)
	HPLC2

(SD/CB/OM)
	HPLC3

(KJ/YC/PP)
	

	First review the content by Chantana A, Supawadee, Yaowared, Wirat

	Second review the content by Wirat, Chantana B,  Orawan

	Third review the content by Jinda, Kanokwan, Suthasinee


	หัวข้อที่ 1 –UV1 :ปฏิบัติการที่  1.1  Instrumentation and calibration และ ปฏิบัติการที่  1.2  การศึกษาผลของ cell และความบริสุทธิ์ของตัวทำละลายที่มีต่อ absorption spectrum ของสาร
อาจารย์ผู้สอน : รศ จินดา

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. เรียนรู้ส่วนประกอบ หน้าที่ และวิธีการใช้เครื่อง UV-Vis Spectrophotometer

2. เรียนรู้วิธีการเทียบมาตรฐานความยาวคลื่น และความเข้มของแสงในเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer

3. เรียนรู้การเลือกใช้ cell

4. เรียนรู้ผลของชนิดตัวทำละลาย และผลของ pH ของตัวทำละลาย
	การทดลอง
  1 Cell matching 
  2 การเทียบมาตรฐาน   ความยาวคลื่น โดยใช้ holmium filter

 3 การหาประสิทธิภาพของแหล่งกำเนิดแสง
  4 การใช้ cell ที่ทำจากวัสดุแตกต่างกันในการวัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงช่วง UV

  5 ผลของการใช้ตัวทำละลายที่แตกต่างกัน ทั้งชนิด และความบริสุทธิ์
  6 ผลของการใช้ตัวทำละลายที่มี ค่าความเป็นกรด ด่างแตกต่างกัน 
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 2 – UV2 : ปฏิบัติการที่  1.3  การวิเคราะห์หาปริมาณ paracetamol ในยาเม็ด  โดยวิธี  UV-VIS spectrophotometry

อาจารย์ผู้สอน : รศ ฉันทนา, อ จันทนา, สุธาสินี, เยาวเรศ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. การนำหนักการ UV absorption มาหาปริมาณตัวยาสำเร็จรูปโดยใช้วิธีมาตรฐาน
2. การคำนวณหาปริมาณจากค่า reference
	1. การหาปริมาณ paracetamol ใน Paracetamol Tablets โดยใช้ค่ามาตรฐานในการคำนวณ  
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 3- SF: ปฏิบัติการที่  2.1 การศึกษา Excitation และ Emission Spectra
ของ Quinine Sulphate และ ปฏิบัติการที่  2.2
การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการวิเคราะห์ด้วยวิธี Spectrofluorometry

อาจารย์ผู้สอน : รศ สุภาวดี

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาได้ศึกษาและฝึกหัดการใช้เครื่อง
Spectrofluorometer  ในการวิเคราะห์สารตัวอย่าง
	1. ศึกษาองค์ประกอบเครื่องและการใช้เครื่อง
Spectrofluorometer  ในการวิเคราะห์ปริมาณสารตัวอย่าง
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 4 – IR : ปฏิบัติการที่  3.1 การวิเคราะห์คุณภาพโดยใช้เครื่อง Infrared Spectrophotometer

อาจารย์ผู้สอน : อ อรวรรณ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาได้ศึกษาและฝึกหัดการใช้เครื่อง FT-IR

2. นักศึกษาสามารถแปรผลการตรวจเอกลักษณ์ของสารตัวอย่างได้ 
	1. นักศึกษาได้ทราบเทคนิคการใช้เครื่อง FT-IR

2. นักศึกษาได้ตรวจสอบเอกลักษณ์สารตัวอย่างที่กำหนด และสามารถแปรผลได้  
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 5 – AA : ปฏิบัติการที่  4.1 การวิเคราะห์ปริมาณ Zinc (Zn) ใน Insulin Zinc Suspension โดยเทคนิค AAS และ 
                              ปฏิบัติการที่  4.2  การวิเคราะห์ปริมาณ Sodium (Na) ใน NaCl Injection Solution โดยเทคนิค AES

อาจารย์ผู้สอน : รศ วิรัช

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณธาตุบางตัวด้วยเทคนิค Atomic absorption และ emission 

2. ศึกษาการใช้เครื่อง Atomic absorption และ emission อย่างถูกต้อง
	1. นักศึกษาจะได้ศึกษาการวิเคราะห์ปริมาณ Na+ ใน  NaCl injection และปริมาณ Zn+ ใน Zn-Insulin suspension

2. เรียนรู้เทคนิคการใช้เครื่อง AA
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 6 – Pol : ปฏิบัติการที่  5.1 การวิเคราะห์ปริมาณน้ำตาลเดกซ์โทรสในยาฉีด
อาจารย์ผู้สอน : รศ กนกวรรณ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	 นักศึกษาได้ศึกษาและฝึกหัดการใช้เครื่องโพลาริมิเตอร์ในการตรวจวิเคราะห์ค่า specific rotation ของน้ำมันหอมระเหยตัวอย่างตลอดจนสามารถคำนวณค่า specific rotation ของน้ำมันหอมระเหยตัวอย่างนั้น ๆ ได้ 
	การวิเคราะห์ปริมาณ Dextrose ใน Dextrose for Injection

 
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 7 – Ref : ปฏิบัติการที่  6.1 การหาค่า  Refractive Index  ของน้ำมันหอมระเหย
อาจารย์ผู้สอน : อ.เยาวเรศ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	นักศึกษาได้ศึกษาและฝึกหัดการใช้เครื่อง รีแฟคโตมิเตอร์ในการวิเคราะห์ปริมาณ


	การตรวจวิเคราะห์และคำนวณค่า specific rotation ของน้ำมันหอมระเหยตัวอย่าง methyl salicylate  
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 8- CC: ปฏิบัติการที่  7.1 การวิเคราะห์ปริมาณ  Non-aspirin salicylates ในยาเม็ด Aspirin Tablets USPXX

อาจารย์ผู้สอน : รศ.นาถธิดา, รศ ฉันทนา, อ จันทนา,  รศ วิรัช, ผศ สุธาสินี

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. เพื่อนำหลักการทำงานของ CC ไปใช้ในการวิเคราะห์ตัวยาสำคัญและสารปนเปื้อนในตำรับยา
2. ได้ฝึกปฏิบัติการแยกสารด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี
3. สามารถวิเคราะห์และแปรผลการทดลองได้อย่างถูกต้องตามหลักการวิเคราะห์ 
	1. ศึกษาวิธีวิเคราะห์ non- aspirin salicylate ในยาเม็ด Aspirin ตามวิธี USPXX  
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 9 -TLC: :ปฏิบัติการที่  7.2  Assay of Mixed Sulfonamides oral Suspension

อาจารย์ผู้สอน : อ จันทนา, รศ ฉันทนา, อ อรวรรณ, รศ วิรัช, รศ.นาถธิดา

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. เพื่อนำหลักการทำงานของ TLC ไปใช้ในการวิเคราะห์ตัวยาสำคัญในตำรับยา
	1. ศึกษาวิธีวิเคราะห์ Mixed sulfonamides oral suspension โดยวิธี Thin-layer chromatrography
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 10 – GC: ปฏิบัติการที่  7.3  การวิเคราะห์ปริมาณ Alcohol  ด้วยวิธี Gas Chromatography 

อาจารย์ผู้สอน : ผศ สุธาสินี

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาเข้าใจหลักการทำงานของส่วนประกอบต่าง ๆ ของเครื่อง GC

2. นักศึกษาสามารถใช้และควบคุมเครื่อง GC อย่างง่ายได้
3. นักศึกษาสามารถวัด parameter ต่าง ๆ จาก GC chromatogram ได้
4. นักศึกษาเข้าใจแนวคิดในการจัด GC condition ให้เหมาะสมกับการวิเคราะห์
	1. ส่วนประกอบของ GC

2. สอนวิธีการใช้เครื่อง GC แบบง่าย ๆ 
3. วิธีการเลือกคอลัมน์สำหรับ GC 

4. ทำการวิเคราะห์อัลกอฮอล์ชนิดต่าง ๆ แล้วเปรียบเทียบลักษณะ chromatogram และ ค่า retention time

5. คำนวณค่า  parameter ต่าง ๆ จาก GC chromatogram
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 11 –HPLC 1 : ปฏิบัติการที่  7.4  การศึกษาเครื่องมือ และปัจจัยที่มีผลต่อ Retention time ใน Reverse-phase HPLC
อาจารย์ผู้สอน : รศ จินดา, อ เพลินทิพย์, รศ สุภาวดี

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาได้ประสบการณ์ในการใช้เครื่อง HPLC

2. ทราบผลของความมีขั้ว/ไม่มีขั้วของสาร ต่อ retention time
3. ทราบผลของความมีขั้ว/ไม่มีขั้วของmobile phase ต่อ retention time ของสาร

 4. ทราบวิธีการประเมิน chromatogram

5. ทราบวิธีการคำนวณค่า capacity factor, theoretical plate number, plate height และค่า resolution
	การทดลอง
อธิบายส่วนประกอบของเครื่อง HPLC การใช้ และ การดูแลรักษา
· ได้ประสบการณ์ในการใช้เครื่อง HPLC เช่นการฉีดสารตัวอย่าง, การเปลี่ยนชนิด mobile phases, การใช้เครื่องประมวลผล
· ทราบวิธีการประเมินผลของ chromatogram เช่นการพิจารณาลักษณะของ peak 

· ทราบวิธีการนำผลจาก chromatrogram ไปใช้สำหรับหาปริมาณและคุณภาพ เช่นค่า retention times, peak areas or peak heights

· คำนวณค่า capacity factor, theoretical plate number, plate height, peak symmetry
· รายงาน และวิจารณ์ผลของความมีขั้วของ mobile phase ที่มีต่อ retention ของสาร    
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2

	ไม่มี


	หัวข้อที่ 12 – HPLC2 : ปฏิบัติการที่  7.5  การศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ Reverse-phase HPLC Separation
อาจารย์ผู้สอน : รศ สุภาวดี, อ จันทนา, อ อรวรรณ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. ผลชอง organic modifier ต่อสารที่มีสูตร โครงสร้างหลักแบบเดียวกัน แต่กลุ่มอะตอมแตกต่างกัน
2. ผลของ flow rate ของ mobile phase ต่อการ elute สารและความสามารถในการแยก

  
	1. การแยก acetaminophen และ acetanilide ที่มีสูตรโครงสร้างใกล้เคียงกัน แต่ต่างกันที่ polarity มาเป็น model

2. ใช้ mobile phase ที่มีส่วนผสม methanol ซึ่งเป็น organic modifier แตกต่างกัน 3 ความเข้มข้นเพื่อให้นักศึกษาเห็นถึงความแตกต่าง
3. ปรับความเร็วของ mobile phase

4. การคำนวณหาความสามารถในการแยก  
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2
	ไม่มี


	หัวข้อที่ 13 –HPLC 3 : ปฏิบัติการที่  7.6  การวิเคราะห์ปริมาณซัลฟาเซตาไมด์และผลิตภัณฑ์จากการเสื่อมสลายในตำรับยาหยอดตาซัลฟาเซตาไมด์ B.P.C. ด้วยเทคนิค HPLC

อาจารย์ผู้สอน : รศ กนกวรรณ, อ เพลินทิพย์, อ เยาวเรศ

	วัตถุประสงค์ 
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	เกณฑ์สภาที่สอดคล้อง
	**งานวิจัยมาใช้
ในการเรียนการสอน

	1. นักศึกษาได้ประสบการณ์ในการวิเคราะห์ยาหาคุณภาพของหยดตา sulfacetamide โดยใช้เครื่อง HPLC
	1. การตรวจสอบตำแหน่ง และการแยกของสารที่ต้องการวิเคราะห์ โดยพิจารณาจาก พีค ของตัวยาสำคัญ (sulfacetamide), สารจากการสลายตัว (sulfanilamide) และ สารที่ใช้เป็น internal standard (sulfadiazine) บน chromatogram โดยใช้ column C18   และมี mobile phase เป็น 16% V/V methanol ใน 0.02 M KH2PO4 

2. การวิเคราะห์ตัวอย่าง
2.1. การสร้าง calibration curve โดยเตรียมสารละลายมาตรฐานของตัวยาสำคัญ สารจากการสลายตัว และ สารที่ใช้เป็น internal standard ให้มีความข้มข้นที่เหมาะสม

2.2. เจือจางตัวอย่างยาหยอดตา sulfacetamide ให้มีความเข้มข้นที่เหมาะสม
2.3 ฉีดสารละลายในข้อ 2.1 และ 2.2 ในเครื่อง HPLC ซึ่งอิ่มตัวด้วย mobile phase นำค่า peak response จาก chromatogram พล๊อต calibration curve  ระหว่าง  peak ratio และความเข้มข้นของสารละลาย sulfacetamide และ sulfanilamide
2.4 คำนวณหา % label amount ของ sulfacetamide  และปริมาณเป็น % ของ sulfanilamide ในตัวอย่าง
2.5. รายงาน และวิจารณ์คุณภาพของตัวอย่าง
	1. ศึกษาคู่มือล่วงหน้า
2. เรียนรู้จากการปฏิบัติในภาคปฏิบัติการ 3 ชั่วโมง
3. อภิปายผลการศึกษา
	1. คู่มือปฏิบัติการ
2. การอธิบายวิธีทดลองหน้าช้นโดยย่อ ก่อนเริ่มปฏิบัติการ
3. อภิปรายสรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง


	1. ทดสอบย่อย
2. รายงานผลการปฏิบัติการรายงานกลุ่ม
3. สอบปลายภาค

	เกณฑ์มาตรฐานข้อ 1 
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,2
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,3
  เกณฑ์มาตรฐานข้อ 7
- วัตถุประสงค์เชิงปัญญา 1,3
- วัตถุประสงค์เชิงทักษะ 1,2

	ไม่มี


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
คะแนนรวม  100% แบ่งเป็นดังนี้
1. ภาคบรรยาย 70% คะแนนแบ่งน้ำหนักตามจำนวนชั่วโมงที่เรียน
1.1 สอบภาคบรรยายครั้งที่ 1  

ชั่วโมงที่ 1-10 
วันที่ 8 กค 55 เวลา 9.00-12.00น.
1.2 
สอบภาคบรรยายครั้งที่ 2  
ชั่วโมงที่ 11-18
 วันที่ 19 สค 55 เวลา 9.00-12.00น.
1.3 สอบภาคบรรยายปลายภาค  
ชั่วโมงที่ 19-29 ตามตารางสอบคณะเภสัชศาสตร์


2. ภาคปฏิบัติการ  30%

2.1 คะแนนความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

2%

(นศ ประเมินกันเองในกลุ่ม)


2.2 การทดสอบย่อย (Quiz)





5%

2.3 รายงานผลการทดลอง





8%

2.4 การสอบข้อเขียนภาคปฏิบัติการ (น้ำหนักแบ่งเท่ากันทุกคาบ)



2.4.1 สอบกลางภาค (ปฏิบีติการ 1-6)



7.5%

กำหนดตามตารางสอบคณะเภสัชศาสตร์
2.4.2 สอบปลายภาค (ปฏิบีติการ 7-12)



7.5%

กำหนดตามตารางสอบคณะเภสัชศาสตร์

3. การตัดเกรด
คะแนนรวมทั้งหมดจะนำมาตัดเกรดโดยวิธีอิงเกณฑ์
	เกรด
	คะแนน (%)
	เกรด
	คะแนน (%)

	A

B+
B

C+
	>  80.0

75.0-79.9

70.0-74.9

65.0-69.9
	C

D+
D

F +
	60.0-64.9

55.0-59.9

50.0-54.9

< 50.0


หมายเหตุ นักศึกษาต้องเข้าเรียนทั้งภาคบรรยายและภาคปฏิบัติการ ไม่น้อยกว่า 80% ของเวลาเรียน จึงจะมีสิทธิ์ได้รับการประเมินผลรายวิชาตามเกณฑ์ที่กำหนด 

หมวดที่  6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลัก
 1.1. British Pharmacopoeia 2009, British Pharmacopoeia Commission office, London, Sw8 SNQ, 2008.
1.2 Skoog, D.A., Holler, E.J., Crouch, S.R. Principles of Instrumental Analysis 6th Edition. Thomson Brooks/Cole, Thomson Higher Education. Belmont, USA. 2007.
1.3 Robinson, J.W., Frame, E.M. S., Frame II, G.M. Undergraduate Instrumental Analysis 6thEdition. Marcel Dekker, New York. 2005.

1.4 The United States Pharmacopeia USP 31, NF 26, The United State Pharmacopeia

      Convention, Twinbrook Parkway Rockville, MD 20852, 2007.    
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
2.1. คู่มือปฏิบัติการ  613 351 การวิเคราะห์ยา 2  คณะเภสัชศาสตร์, มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2553.
2.2 เอกสารประกอบการสอน/คำสอนในแต่ละหัวข้อ ผลิตโดยคณาจารย์ผู้สอน
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ 

      สื่อการสอนประเภทวารสารระดับนานาชาติและฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิค
3.1   หนังสือประกอบการเรียนการสอนที่สืบค้นจากฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิคโดยสามารถใช้กุญแจ
       คำต่อไปนี้   ได้แก่  Pharmaceutical Analysis, Pharmaceutical Sciences, Analytical Chemistry, Instrumental analysis  หรือ Analytical Sciences  เป็นต้น
3.2 วารสารระดับนานาๆชาติที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการวิเคราะห์  โดยสามารถสืบค้นข้อมูลจาก
       ฐานข้อมูล  Sciencedirect, Scopus, ISI Web of  Knowledge หรือ PubMed  เป็นต้น
       ตัวอย่างวารสารระดับนานาชาติเช่น   Analytica Chimica Acta, Talanta, Journal of 

       Pharmaceutical and Biomedical Analysis,  Journal of  Food and Drug Analysis,
       Chemical Papers หรือ Analytical Sciences  เป็นต้น

หมวดที่   7   การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
           1.1  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
           1.2  นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียน    ตามระบบของมหาวิทยา- ลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้
2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน
            2.1   ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
            2.2   ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคปฏิบัติการ  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน
3.  การปรับปรุงการสอน
          3.1  มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
          3.2  มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนเป็นระยะเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
          4.1 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยายในการสอบระหว่างภาคทั้งสองครั้ง หากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง  จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้
          4.2  ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคปฏิบัติการ   โดยมีการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดังกล่าวจากทักษะที่นักศึกษาได้เรียนรุ้จากการศึกษาในภาคปฏิบัติการ
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
           5.1   นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ 1.1 และ 1.2  มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ   เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุง กระบวนการเรียนการสอน
           5.2 เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี   เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป





















