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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา            มหาวิทยาลัยขอนแก่น
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา       สาขาเภสัชศาสตร์  คณะเภสัชศาสตร์ 
หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป

1. รหัสและชื่อรายวิชา    
                                        634 201  การวิเคราะห์ยา 1

                                        Pharmaceutical Analysis I

2. จำนวนหน่วยกิต  

                                        3 หน่วยกิต (บรรยาย  2  ชม.ต่อสัปดาห์  ปฏิบัติการ  3  ชม.ต่อสัปดาห์ 
                                                      ศึกษาด้วยตนเอง  6  ชม.ต่อสัปดาห์)    
3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

 เป็นวิชาบังคับ หมวดวิชาเฉพาะ  สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
      อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา

              รศ.ดร.วิรัช  เรืองศรีตระกูล       ภาควิชาเภสัชเคมี  คณะเภสัชศาสตร์
              อ.ดร. เยาวเรศ   ชูลิขิต            ภาควิชาเภสัชเคมี  คณะเภสัชศาสตร์   
            คณาจารย์ผู้สอนภาคบรรยายและภาคปฏิบัติการ

1. รศ.ดร.จินดา

หวังบุญสกุล
2. รศ.ดร.ฉันทนา           อารมย์ดี
3. รศ.ดร.กนกวรรณ       จารุกำจร
4. รศ.ดร.วิรัช

 เรืองศรีตระกูล
5. รศ.ดร.นาถธิดา
 วีระปรียากูร
6. รศ.ดร.สุภาวดี             ดาวดี
7. ผศ.ดร.สุธาสินี             ทัพพสารพงศ์
8. อ.ดร.จันทนา               บุญยะรัตน์
9. อ.ดร.เยาวเรศ               ชูลิขิต
10. อ.ดร.อรรวรรณ           มนทกานติรัตน์
11. อ.ดร.เพลินทิพย์           ภูทองกิ่ง
5.  ภาคการศึกษาที่เปิดสอนและชั้นปีที่เรียน

             เปิดสอนภาคการศึกษาปลาย   เริ่มตั้งแต่ปีการศึกษา 2555  เป็นต้นไปสำหรับนักศึกษาหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต(หลักสูตรนานาชาติ)  ชั้นปีที่ 2

6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)

             634 101 #  Basic in Pharmaceutics and Pharmaceutical Chemistry
7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)

              ไม่มี
8. สถานที่เรียน
                อาคารเรียน คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
                4 กรกฏาคม 2555
หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1. จุดมุ่งหมายรายวิชา 
               1.1  วัตถุประสงค์หลักของรายวิชา

   เมื่อผ่านการประเมินผลวิชา Pharmaceutical Analysis 1 นักศึกษาควรมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
    1.1.1   มีจิตสำนึก และตระหนักในความสำคัญของการควบคุมคุณภาพยาให้ได้มาตรฐาน
    1.1.2   มีความรู้ในหลักการพื้นฐานทางทฤษฎีของงานเภสัชเคมีวิเคราะห์
    1.1.3   มีความรู้ ความสามารถในการวิเคราะห์ยาต่าง ๆ ตามแบบมาตรฐานได้
    1.1.4   มีความสามารถในการปฏิบัติการทั้งทักษะและเทคนิคที่จำเป็นต่องานเภสัชเคมี
               วิเคราะห์เชิงปริมาณ
              1.2  วัตถุประสงค์ทั่วไป   
              ส่งเสริมจริยธรรม  ความซื่อสัตย์และความรับผิดชอบต่อสังคม
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงหลักสูตร
               ได้มีการปรับปรุงการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับการนำไปใช้ประโยชน์ในวิชาชีพได้จริง   ทั้งการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรงหรือการนำเอาความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้งานให้เหมาะสมกับสถานการณ์  อุปกรณ์หรือเครื่องมือต่างๆที่มีอยู่
หมวดที่  3   ลักษณะและการดำเนินการ
1. คำอธิบายรายวิชา  (Course description)

หลักการและเทคนิคการควบคุมคุณภาพเภสัชภัณฑ์และเคมีภัณฑ์      ปริมาณวิเคราะห์ตัวยาโดยวิธีไตเตรทแบบต่างๆ การไตเตรทระหว่างกรดและด่าง ทั้งในตัวกลางที่เป็นน้ำและในตัวกลางที่ไม่ใช่น้ำ การไตเตรทแบบการวัดการเกิดสารประกอบ เชิงซ้อน  การไตเตรทแบบออกซิเดชั่น-รีดักชั่น  การไตเตรทแบบเกิดตะกอน  การหาปริมาณโดยวิธีการชั่ง  การไตเตรทร่วมกับ การวัดศักย์ไฟฟ้า  และการวิเคราะห์หาปริมาณน้ำ     
Principle and quality control techniques of pharmaceutical and chemical products, the quantitative analysis by using titrimetric methods, acid–base titration in aqueous and non-aqueous medium, complexometric titration, oxidation-reduction titration, precipitation titration, gravimetric analysis, potentiometric titration and water determination

2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา
            ภาคบรรยาย        30  ชั่วโมง  ต่อภาคการศึกษา
            ภาคปฏิบัติการ     15  คาบ     ต่อภาคการศึกษา
            ศึกษาด้วยตนเอง   90  ชั่วโมง   ต่อภาคการศึกษา
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
            อาจารย์ผู้ร่วมสอนให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการ 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์
            ผู้เรียนสามารถประสานงานติดต่อเพื่อขอรับการปรึกษากับอาจารย์ผู้สอน โดยติดต่อผ่านอาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา   หรือสามารถติดต่อกับอาจารย์ผู้สอนได้โดยตรง 
หมวดที่  4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
1. คุณธรรม  จริยธรรม
            1.1  คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา      ผู้เรียนต้องได้รับการพัฒนาในเรื่องความซื่อสัตย์สุจริต  มีความซื่อตรงต่อผลจากการวิเคราะห์ตัวอย่างยา     เมื่อได้ผลการวิเคราะห์เช่นใดก็ต้องมีการแปรผลการวิเคราะห์ที่ได้อย่างตรงไป ตรงมาตามหลักวิชาการโดยไม่มีการบิดเบือน
            1.2  วิธีการสอน    การเรียนการสอนจะมีกระบวนการที่เน้นให้เห็นถึงความสำคัญของความซื่อสัตย์ในการได้มาของข้อมูลจากการศึกษาตัวอย่างจริงในห้องปฏิบัติการ    เน้นย้ำถึงความสำคัญของผลการศึกษาดังกล่าว    มีวิธีการที่เป็นระบบในการปลูกฝังความซื่อตรง  เช่นมีแบบฟอร์มการบันทึกผลที่เป็นมาตรฐาน   และส่งเสริมจรรยาบรรณที่ควรปฏิบัติในการรวบรวมข้อมูล เป็นต้น
             1.3 วิธีการประเมินผล   มีการประเมินผลทั้งในภาคทฤษฏีและภาคปฏิบัติการ   มีการให้ความสำคัญกับการประเมินผลบางส่วนที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติการจริงกับตัวอย่างยาในปัจจุบัน   เพื่อให้นักศึกษาสามารถปฏิบัติงานได้จริง
2. ความรู้
           2.1  ความรู้ที่ต้องได้รับ  ผู้เรียนต้องเรียนรู้ในทฤษฏีพื้นฐานในการวิเคราะห์ยาโดยเน้นถึงการวิเคราะห์ยาที่ใช้ปฏิกิริยาพื้นฐานโดยทั่วไปได้แก่การไตเตรทแบบต่างๆ   และมีการนำไปประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ตัวอย่างยา  ที่ผู้เรียนจะได้พัฒนาทักษะในภาคปฏิบัติการ
           2.2  วิธีการสอน   มีการสอนโดยสอนควบคู่กันไประหว่าง  ทฤษฏีพื้นฐานและปฏิบัติการ  ในแผน การจัดการเรียนการสอน  มีการสอนในภาคทฤษฏีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์ยา  และเมื่อถึงการเรียนในภาคปฏิบัติการก็จะจัดให้สอดคล้องกับทฤษฏีพื้นฐานที่ได้เรียน  โดยให้มีความสอดคล้องและควบคู่กันไป   เพื่อเสริมสร้างกระบวนการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพ
           2.3  วิธีการประเมินผล   มีการประเมินผลทั้งภาคทฤษฏี และภาคปฏิบัติการ   โดยเฉพาะในภาคปฏิบัติ การได้มีการเน้นการเรียนการสอนที่มุ่งพัฒนาทักษะของผู้ศึกษาในการปฏิบัติการวิเคราะห์กับตัวอย่างยา 

3. ทักษะทางปัญญา   
           3.1  ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา         ผู้เรียนจะพัฒนาตนเองให้สามารถใช้ดุลยพินิจในการพิจารณาข้อมูลที่ได้  มีการสังเคราะห์และใช้ผลการศึกษา  การวิจัย   สิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ   หรือรายงานวิชาชีพ   เพื่อนำมาประยุกต์ใช้งาน    หรืออธิบายผลจากการศึกษาที่ได้อย่างมีเหตุมีผลในทางวิชาการ    

            3.2 วิธีการสอน    ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ทั้งภาคทฤษฏีและปฏิบัติด้วยตนเอง  มีการฝึกใช้ดุลยพินิจในการให้ความคิดเห็นจากข้อมูลที่ได้    มีการนำเสนอความเห็นต่างๆในชั้นเรียน  มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นดังกล่าวระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง    และระหว่างผู้เรียนกับอาจารย์ผู้สอนในทุกๆครั้งที่มีการศึกษาในภาค ปฏิบัติการ   เพื่อเพิ่มศักยภาพของผู้เรียนต่อการนำผลการศึกษาดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ต่อไป
           3.3  วิธีการประเมินผล     การประเมินผลเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนทุกๆคนมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นและฝึกการใช้ดุลยพินิจในข้อมูลที่ได้มา   และมีการสรุปผลทั้งหมดส่งในรูปแบบของรายงานของการ ศึกษาในปฏิบัติการทุกครั้ง   ผู้สอนสามารถประเมินความเข้าใจของผู้เรียนได้เป็นระยะๆ และสามารถปรับปรุงเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดได้ตลอดการจัดการเรียนการสอน
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
         4.1  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา    ผู้เรียนจะได้เรียนรู้การทำงานร่วมกับบุคคลอื่น     ทราบถึงความสำคัญของวางแผนในงานที่ต้องรับผิดชอบและสามารถปรับปรุงตนเองให้มีประสิทธิภาพ    มีความรับผิด ชอบต่อตนเอง เช่น การเตรียมตัวก่อนเข้าชั้นเรียน  หรือการทำงานที่ได้รับมอบหมายให้เรียบร้อย เป็นต้น   รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อผู้อื่น เช่น  การใช้ทรัพยากรในการเรียนรู้ร่วมกันกับผู้อื่น   การดูแลรักษาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากของเสียในห้อง ปฏิบัติการ   การประหยัดในการใช้ทรัพยากรการเรียนรู้ต่างๆ  เช่น สารเคมี  อุปกรณ์พื้นฐานต่างๆในห้องปฏิบัติการ เป็นต้น
         4.2 วิธีการสอน  มีการจัดกิจกรรมที่ผู้เรียนจะได้พัฒนาความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  เช่น การวางแผนก่อนการเรียนการสอน  มีการเขียนแผนผัง (flow chart) การทดลองก่อนการมาเข้าห้องปฏิบัติการทุกครั้ง   มีการมอบหมายให้งานเพิ่มเติมที่มีการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มศักยภาพในการทำงานร่วมกันกับผู้เรียนอื่นๆ   การกำหนดเวลาให้ส่งรายงานปฏิบัติการทุกครั้งหลังการศึกษาปฏิบัติการในวันที่ศึกษา   เพื่อฝึกให้ผู้เรียนมีการวางแผนและทำงานต่างๆให้เสร็จทันตามเวลาที่กำหนดอย่างเหมาะสม
         4.3 วิธีการประเมินผล  มีการประเมินผลจากกิจกรรมต่างๆ ที่จัดให้ผู้เข้าเรียนได้ศึกษา เช่นการเขียนแผนผังการทดลอง   การส่งรายงานตรงตามเวลา   โดยมีการให้ค่าคะแนนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้ผู้เรียนได้เข้าร่วมในกิจกรรมดังกล่าว    เพื่อให้เกิดการพัฒนาตนเองตามศักยภาพของผู้เรียนอย่างเป็นระบบ
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
        5.1  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา     ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาในการเข้าถึงข้อมูลทั้งในด้านคณิตศาสตร์ หรือข้อมูลที่สำคัญ สามารถทำการสืบค้นข้อมูล ที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียนได้       ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ต้องการเพื่อประกอบการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
        5.2  วิธีการสอน   มีการให้งานมอบหมายในหัวข้อเรื่องที่เหมาะสม  เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  ในการสืบค้นหาข้อมูลที่ต้องการได้   มีการนำเอาระบบการเรียนรู้ผ่านสื่อระบบอิเล็กทรอนิคส์         (E-learning)  ที่นำมาเผยแพร่ไว้บนระบบอินเทอร์เนตของคณะเภสัชศาสตร์   ผู้เรียนจะได้รับรหัสผู้ใช้งาน (username) และรหัสผ่าน (password) ที่ผู้เรียนสามารถที่จะเข้าใช้งานได้ตลอดเวลา

        5.3  วิธีการประเมินผล   จะประเมินจากงานมอบหมายที่ได้มอบหมายให้ผู้เรียนรับผิดชอบและมีกำหนด เวลาที่ต้องส่งให้แก่อาจารย์ผู้สอนตามที่ได้กำหนดไว้
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมิน
Teaching Plan for  634 201  Pharmaceutical Analysis 1  (Lecture)      
	Schedule/Weeks


	Course Title/Course Objectives
	Course Outlines
	Course Activities
	Instructional medias
	Evaluation
	Requirement of

The Pharmacy Council
	Relation with research work

	1 Assoc. Prof.

Dr. Wirat

Ruengsitagoon


	1.  To know     Introduction and chemical safety
                    1. To understand the scope of  pharmaceutical analysis.

2.                  2. To know the details and evaluation for this course.

3                   3. To learn  about chemical safety rule.
	    1. Introductio  1. To the scope of  pharmaceutical analysis.

                     2.  Introduction to  the details and evaluation  for this course.

                     3. To learn the basic techniques of pharmaceutical analysis from  VCD.
	1. Attend the class

2.  Have a look VCD

3. Discussion  
	1. Hand out

2. VCD presentation

3. E-learning
	1. Mid-term examination
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	2 

Assoc. Prof. 

Dr. Chantana

Aromdee
	                1.   Concept of pharmaceutical analysis
                    1. To know the basic concept of pharmaceutical analysis.

2.                  2. To know the important parts of  chemical, physical and biological  analysis.
	1.   Introduction : the  concept of pharmaceutical analysis.

2.  To learn the detail of chemical, physical and biological  analysis.

3..  Interpretation and relationships among the components and examples.
	1. Attend the class

2. Discussion  
	1.  Hand out       

2.  Power point -presentation

3. Recommended references
	1. Mid-term examination 
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7. 
	-

	2

Assoc. Prof. 

Dr. Supawadee

Daodee
	Glassware and  techniques for quantitative analysis

1.  To learn the types, use of glassware.

2.   To learn the components, use, care of analytical balance and technique for weighing.

3.  To learn the principle and method of sampling.

4.  To lean the calculation and treatment of analytical data.

5. To learn the general rules of analytical report.
	1.  Types and use of glassware.

2.  Components use, care of analytical balance and weighing technique .

3.   Sampling for pharmaceutical analysis.

4.  Treatment of analytical data.

5.   Statistic calculation for treatment of analytical data.

6.   General rules for analytical report.
	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References 
	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination  
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	3

Assoc. Prof. Dr.

Kanokwan Jarukumjorn
	 Calculation and interpretation in pharmaceutical analysis

 1. To understand the style of analytical data recording.

 2. To understand the principle of calculation concerning quantitative analysis by titration.

 3. To apply the principle of calculation in quantitative analysis by titration.

 4.To understand the basic statistics for pharmaceutical analysis.

  5.  To reasonably apply the basic statistics in reporting of analytical results. 
	1. Principle of basic statistic and calculation in quantitative analysis by titration, such as mean , standard deviation and percentage for coefficient of variation.

2.  Differentiate meaning of “accuracy” and “precision”.

3. Fundamental technique of data recording and handling in quantitative analysis.

4.  Analysis of experimental data.
	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References
	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination
	 Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-


 Teaching Plan for  634 201  Pharmaceutical Analysis 1  (Lecture)     
	Schedule/Weeks


	Course Title/Course Objectives 
	Course Outlines
	Course Activities
	Instructional medias
	Evaluation
	Requirement of

The Pharmacy Council 
	Relation with research work

	4-5

Assit. Prof. Dr.

Supawadee Daodee
	Acid-base titration

1.  To know the definition of acid and base.

2. To know the acid-base titration in aqueous solution and non-aqueous solution.

3. To know the application of acid base titration for drug analysis.

	1.  Definition and Ionization of acid – base including with pH   

calculation.

2.  Preparation and calculation of  buffer solution.

3. Aqueous and non-aqueous acid-base titration.

4.  Application of acid –base titration for drug analysis. 

	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References
	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination
	Standard requirement on  the skill No. 1, 3 and 7
	-

	6-7

Assoc. Prof. Dr.

Jinda Wangboonskul

	Oxidation-reduction titration

1.   Study the oxidation-reduction reaction.

2. To know the type and analytical methods by using oxidation reduction titration.

 
	1. Oxidation-reduction reaction and agents.

2. Steps of balancing oxidation reduction reactions.

3. Equivalent weights in oxidation-reduction reactions.

4. Oxidation reduction indicators.

5. Study topics for quantitative analysis using oxidation-reduction titration.

6. Permanganate method

7. Ceric sulfate method

8. Dichromate method

9. Nitrite method (Diazotization method)

10. Iodimetric & Iodometric & Sod..thiosulfate method

11. Iodate method

12. Bromination and bromate methods


	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References
	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination
	Standard requirement on the skill  No. 1, 3 and 7.
	-

	8-10

Dr. Yaowared

Chulikit
	Complexometric titration

1.  To learn  the basic theory of complexometric titration.

2.   To learn  the effluents factor  which  were effected   on  complexometric titration.

3.   To learn the application of complexometric titration for pharmaceutical analysis.
	1. Basic principle of complexometric titration.

2.  Factors  were effected  for  complexation compounds.

3.  Basic theory for predicting the complexing process.

4. Application of   complexometric titration for pharmaceutical analysis. 

   
	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References
	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-


Teaching Plan for  634 201  Pharmaceutical Analysis 1  (Lecture)       
	Schedule/Weeks


	Course Title/Course Objectives 
	Course Outlines
	Course Activities
	Instructional medias
	Evaluation
	Requirement of

The Pharmacy Council
	Relation with research work

	11-12

Assoc. Prof. Dr.

Knokwan Jarukumjoin
	Precipitation titration

1. To  study the principle of precipitation titration and gravimetric analysis.

2. To study how to detect  the end point of precipitation titration.

3. To study applications of precipitation titration and gravimetric analysis.
	1. Principle of  precipitation reaction and solubility theory.

2. Criteria and limitation of precipitation titration.

3. Factors influence for solubility of precipitation.

4. Principle of endpoint determination in precipitation titration.

5. Calculation in precipitation titration.

6.  Principle, limitation and calculation of  gravimetric analysis.


	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References 
	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	13-14

Assoc. Prof. Dr. Wirat

Ruensitagoon
	Potentiometric titration

 1. To know the theory of   introduction to electrochemical method of analysis.

2.  To know  the basic of potentiometric method.

3.  To know  the basic of  polarographic method.

 
	1. To learn the the theory of   introduction to electrochemical method of analysis such as  electrolytic cell, type of electrodes and  advantage of technique.

2. To learn  the basic of potentiometric method including  potentiometric titration and the application for pharmaceutical analysis.

3. To learn  the basic of  polarographic method and the application for pharmaceutical analysis.

        
	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References
	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination
	Standard requirement on  the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	15

Dr. Orawan

Monthakantirat
	Water determination

1.  To know the basic principle for water determination.

2.  To know the methods used for water determination.  


	1.  Basic principle for water determination.

2.  The methods for water determination.
	1.To pay attention to lecture

2. Give the opinion and

discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References


	1. Assignment

2. Report

3. Mid-term and final examination
	Standard requirement on the skill  No. 1, 3 and 7.
	-

	15

Assoc. Prof. Dr.

Chantana Aromdee
	Case study

1. To know the way to find out basic data of pharmaceutical analysis.

2.  To learn the way for  interpreting pharmaceutical analysis data.
	1.  Basic for finding the  data of pharmaceutical analysis.

2. Justification for  the  interpreting pharmaceutical analysis data.
	1. Attend the class

2. Discussion  
	1.  Hand out       
2.  Power point -Presentation

3. Recommended References
	1. Final examination
	Standard requirement on the skill  No. 1, 3 and 7.
	-


Teaching Plan for  634 201  Pharmaceutical Analysis 1 (Experiment)    
	Schedule/Weeks


	Course Title/Course Objectives 
	Experiment Outlines
	Course Activities
	Instructional medias
	Evaluation
	Requirement of

The Pharmacy Council
	Relation with research work

	1
Assoc. Prof. Dr. Wirat

Ruengsitagoon
	Introduction and chemical safety

1.  To learn about the safety rule in pharmaceutical chemistry’s lab.

2.  To know and  understand  about  the basic glassware.
	Introduction, Recommendation for  Pharmaceutical Chemistry’s Lab
1. To learn the safety rule in laboratory.

2. Collect your glassware and laboratory manual.

3. Practice for pipett technique.
	1. To collect  the laboratory manual.

2. Give the opinion and

discussion  
	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.
	 Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	2

Dr. Orawan
Monthakantirat
 
	1. Basic analytical techniques for pharmaceutical analysis

2. 1. To learn the components, use, care of analytical balance and weighing techniques.

2. To learn the principle and technique of volumetric titration.
	1. Study the components, use and care of analytical balance.

2. Study the general rules for weighing and technique of weighing by addition.

3. Study the volumetric titration technique.

4. Study the calculation for volumetric titration.
	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor.
	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	3

Assoc. Prof. Dr.

Kanokwan Jarukumjorn

	Calculation and interpretation of analysis data

1. To learn the appropriate method for filling the data sheets.                                                                                  

2. To learn the method for calculation involve with

standardization, direct  and  back titration.
	1. Study the appropriate method for filling the data sheets.        

2. Study  the method for calculation involve with standardization, direct  and back titration.                                                                        
	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.


	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	 4

Dr. Yaowared Chulikhit

 
	Analysis of  boric acid

1.  To know  the basic of  the titration method between weak acid and strong base.

2.  To learn  skill  for analysis of  boric acid.

     
	1.  To learn skill  for  titration method between weak acid and strong base including analysis of boric acid.

2.  To learn and know about principle, method, procedure, calculation and standard of boric acid as a drug.
	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor.
	 1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.
	 Standard requirement on No. 1, 3 and 7.
	-


Teaching Plan for  634 201  Pharmaceutical Analysis 1 (Experiment)    
	Schedule/Weeks


	Course Title/Course Objectives 
	Experiment Outlines
	Course Activities
	Instructional medias
	Evaluation
	Requirement of

The Pharmacy Council
	Relation with research work

	5

Assoc. Prof. Dr.

Natthida  Weerapreeyakul
	Analysis of  sodium bicarbonate

1. To know and understand the principle of quantitative analysis of HCl standard solution.

2. To be able to prepare the HCl standard solution according to the USP XXIII.

3. To know and understand the principle of quantitative analysis of sodium bicarbonate from the tablet dosage form.

4. To be able to analyze the amount of sodium bicarbonate based on the USP XXIV.   
	1.   Performing the titration technique to determine the accurate concentration of standard solution of  HCl.

2.  Performing the titration technique to determine the accurate amount of sodium bicarbonate from tablet dosage form.


	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor.


	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	6

Assoc.. Prof. Dr. Supawadee   Daodee 
	Analysis of aspirin

1. To know the principle of acid-base titration especially back-titration.

2. To learn how to determination of  aspirin by using back-titration.
	1. To learn skill on the experiment of back-titration for determination of  aspirin.

	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion .
	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.

 
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	7

Department’s Staffs


	 Laboratory Practical  Test 1

	 -Practical test  for ; weighing, dissolving, pipetts and titrate. 
	 Practical Tests


	 -
	 - marking from skill test of each student.
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	8-9

Assoc. Prof. Dr. Jinda Wangboonskul
	Analysis of  dextromethorphan hydrobromide.

1. 1. Know how to prepare 0.1 N Perchloric acid in glacial acetic acid (USP XXIV).

2. Know how to determine amount of dextromethorphan hydrobromide raw material.

3. Know how to titrate using stirrer and magnetic bar.

4. Know how to manage the hazardous waste.


	1. Explain how to conduct the experiment including the chemical reactions, precaution in the laboratory and discard the waste.

2. Accurately weight dextromethorphan hydrobromide, dissolve in glacial acetic acid and titrate with 0.1 N Perchloric acid in glacial acetic acid. Whole processes have been conducted in the fume hood.

3. Learn to know the shade color of the indicator (crystal violet) and detect the right color of the end point.  

4. Calculate amount of dextromethorphan hydrobromide.

5.  Report and discuss the results of the experiment.
	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor.


	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.


	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-


 Teaching Plan for  634 201  Pharmaceutical Analysis 1 (Experiment)     
	Schedule/Weeks


	Course Title/Course Objectives 
	Experiment Outlines
	Course Activities
	Instructional medias
	Evaluation
	Requirement of

The Pharmacy Council
	Relation with research work

	10

Dr. Ploenthip Puthongking

	Analysis of  hydrogen peroxide

1. To learn  the basic principle of oxidation-reduction titration for  analysis of  pharmaceutical preparation.

1.  To learn the method for assay of  hydrogen peroxide solution.
	1. To learn and understand the basic principle of oxidation-reduction titration for analysis of  pharmaceutical preparation.

2. To study the analysis method and calculate the results from hydrogen peroxide determination.
	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion .
	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.

3. Using the model and computer software.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.


	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	11

Dr. Suthasinee Thappasarapong
	Analysis of  aluminum hydroxide and magnesium hydroxide

1. Students can understand the principle of complexometric titration and reaction of  complexation.

2. Students can analyze and calculate the amount of Aluminum hydroxide and Magnesium hydroxide in pharmaceutical preparation.

3. Students can observe the end point of titration accurately

4. Students can understand and calculate % label amount of Aluminum hydroxide and Magnesium hydroxide in pharmaceutical preparation.
	1. Principle of complexometric titration and reaction of complexation.

1. 2. Analyze and calculate the amount of Aluminum hydroxide and Magnesium hydroxide in pharmaceutical  preparation.

3. How to observe the end point of titration accurately.

4. How to calculate percentage label amount of Aluminum hydroxide and Magnesium hydroxide in drug preparation.

	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor.


	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.


	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	12

Assoc. Prof. Dr. Kanokwan Jarukumjorn 
	Analysis of sodium chloride

1. To understand principle of precipitation titration for quantitative analysis of  NaCl in Dextrose and Sodium Chloride Injection

2.  To analyse NaCl in Dextrose and Sodium Chloride Injection

3. To calculates and reports percentage labeled amount of the NaCl in Dextrose and Sodium Chloride Injection sample.
	1. Quantitative analysis of  NaCl  in Dextrose and Sodium Chloride Injection  using Volhard method.


	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor.

 
	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.
	 Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-


Teaching Plan for  634 201  Pharmaceutical Analysis 1 (Experiment)    
	Schedule/Weeks


	Course Title/Course Objectives 
	Experiment Outlines
	Course Activities
	Instructional medias
	Evaluation
	Requirement of

The Pharmacy Council
	Relation with research work

	13

Assoc. Prof.
Dr. Wirat

Ruengsitagoon
	Analysis of acid-neutralizing capacity

1. To learn  about  the  principle of potentiometric method.

2. To learn for analysis of acid-neutralizing capacity of alumina and magnesia oral suspension. 
	1. To practice and understand for potentiometric method. 
2. To practice for analysis of acid-neutralizing capacity of alumina and magnesia oral suspension by using potentiometric method.


	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor.
	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.


	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	14

Department’s Staffs


	Case Study

 1. To know the way to find out basic data of pharmaceutical analysis.

2.  To learn the way for  interpreting pharmaceutical analysis data. 
	1.  Basic for finding the  data of pharmaceutical analysis.

2.  Justification for  the  interpreting pharmaceutical analysis data.
	Discussion and practice
	-
	-
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-

	15

Department’s Staffs
	 Laboratory Practical Test 2
	 Determination of  commercial pharmaceutical products within 3.5 hours by using only your skill  without any handbooks or notes.


	1.  Read the assignment

2  To learn skill and basic technique in experiment.

3  Discussion the result with instructor. 


	1. Laboratory manual. 

2.  To brief  the procedures  on the

blackboard.
	1. Quiz  

2  Report

3. Paper work examination.

 
	Standard requirement on the skill No. 1, 3 and 7.
	-


2. แผนการประเมินการเรียนรู้
คะแนนรวมทั้งหมดจะนำมาตัดเกรดโดยวิธีอิงเกณฑ์ โดยแบ่งคะแนนดังนี้

2.1 ภาคบรรยาย
คิดเป็นร้อยละ  65 ของคะแนนทั้งหมด ดังนี้


สอบกลางภาค  หัวข้อบรรยายครั้งที่ 3-14 
คะแนนเต็ม  60  คะแนน 
(ร้อยละ 30 ของคะแนนทั้งหมด)   เวลาสอบ  3  ชั่วโมง


กำหนดสอบตามตารางสอบกลางภาคของคณะเภสัชศาสตร์


สอบปลายภาค  หัวข้อบรรยายครั้งที่  15-28      คะแนนเต็ม  70  คะแนน


(ร้อยละ 35 ของคะแนนทั้งหมด)   เวลาสอบ  3  ชั่วโมง


กำหนดสอบตามตารางสอบปลายภาคของคณะเภสัชศาสตร์

2.2   ภาคปฏิบัติการ   คิดเป็นร้อยละ  35  ของคะแนนทั้งหมด  ดังนี้


1. ทดสอบย่อย (Quiz)                              


  3 %



2. รายงานปฏิบัติการ                                                 
  7 %



3. สอบปฏิบัติการครั้งที่ 1




  5 %



4. สอบปฏิบัติการครั้งที่ 2




 10 %

            5. สอบปฏิบัติการ (Paper ปลายภาค)                                       10 %


                                         เกณฑ์การประเมินผล (ระบบ 5 แต้ม 8 เกรด)



             เกรด



ค่าคะแนน


               A



     ( 80



               B +



75.0 – 79.9



               B



70.0 – 74.9



               C +



65.0 – 69.9



               C



60.0 – 64.9



               D +



55.0 – 59.9



               D



50.0 – 54.9



               F   



      ( 50.0

** เงื่อนไข : 

นักศึกษาต้องเข้าเรียนไม่ต่ำกว่าร้อยละ 80 ของชั่วโมงเรียนภาคบรรยาย     และไม่ต่ำกว่าร้อยละ 90 ของชั่วโมงเรียนภาคปฏิบัติการ จึงมีสิทธิ์เข้าสอบ และมีสิทธิ์ได้รับการประเมินผลการเรียน
หมวดที่  6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลัก
         1.1   British Pharmacopoeia 2009, British Pharmacopoeia Commission office, London,

                 Sw8 SNQ, 2008.

         1.2   Christian, G.D. Analytical Chemistry, John Wiley & Sons, Inc., 2004.

         1.3   Knevel, A.M. and Digangi, F.E. Jenkins’ Quantitative Pharmaceutical Chemistry, 

                 7th Ed, Mc Graw-Hill Book Company, 1977.

1.4  The United States Pharmacopeia USP 31, NF 26, The United State Pharmacopeia

                Convention, Twinbrook Parkway Rockville, MD 20852, 2007.    

2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ
                   คู่มือปฏิบัติการ  632 201 การวิเคราะห์ยา 1,  สาขาเภสัชศาสตร์,  คณะเภสัชศาสตร์,

                   มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 2553.

3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ 

      3.1 สื่อการสอนระบบอิเล็กทรอนิคส์ (E-Learning)  
           3.1.1  สื่อการสอนภาคปฏิบัติการ  แสดงรายละเอียดของปฏิบัติทั้งหมดในการเรียนการสอน 
                     มีภาพประกอบคำอธิบาย  เข้าไปที่   http://pharmblog.kku.ac.th/~blog/pec/?page_id=22
                     : Username (613252)        password (47613252)  (Experimental)

           3.1.2   สื่อมัลติมิเดีย    แสดงทักษะการฝึกเทคนิคต่างๆที่จำเป็นต้องทราบในการเรียนการ
                      สอนภาคปฏิบัติการ  มีความยาวทั้งหมดประมาณ 1 ชั่วโมงโดยเข้าไปที่                    

                      http://pharmblog.kku.ac.th/~blog/pec/?page_id=22
                     : Username (47613252)   password  (47613252) (Basic techniques)

                    หรืออาจยืมแผ่น  VCD  ที่มีเนื้อหาเดียวกันได้จากห้องสมุดคณะเภสัชศาสตร์   
      3.2  สื่อการสอนประเภทวารสารระดับนานาชาติและฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิค
           3.2.1   หนังสือประกอบการเรียนการสอนที่สืบค้นจากฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิคส์โดยสามารถใช้กุญแจ
       คำต่อไปนี้   ได้แก่  Pharmaceutical Analysis, Pharmaceutical Products, Pharmaceutical 

       Sciences, Analytical Chemistry  หรือ Analytical Sciences  เป็นต้น
3.2.2  วารสารระดับนานาๆชาติที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการวิเคราะห์  โดยสามารถสืบค้นข้อมูลจาก
       ฐานข้อมูล  Sciencedirect, Scopus, ISI Web of  Knowledge หรือ PubMed  เป็นต้น
       ตัวอย่างวารสารระดับนานาชาติเช่น   Analytica Chimica Acta, Talanta, Journal of 

       Pharmaceutical and Biomedical Analysis,  Journal of  Food and Drug Analysis,
       Chemical Papers หรือ  Analytical Sciences  เป็นต้น

หมวดที่   7   ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
           1.1  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
           1.2  นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียน        ตามระบบของมหาวิทยาลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้
2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน
            2.1   ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
            2.2   ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคปฏิบัติการ  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน
3.  การปรับปรุงการสอน
          3.1  มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
          3.2  มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนเป็นระยะเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
          4.1 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยาย   ทั้งการสอบกลางภาคและปลายภาค   ในการสอบกลางภาคหากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้
          4.2 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคปฏิบัติการ   โดยมีการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดังกล่าวจากทักษะที่นักศึกษาได้เรียนรู้จากการศึกษาในภาคปฏิบัติการ
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
           5.1   นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ 1 และ 2  มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ  เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุง กระบวนการเรียนการสอน
           5.2 เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี   เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป

