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รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา           มหาวิทยาลัยขอนแก่น
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา       สาขาเภสัชศาสตร์  คณะเภสัชศาสตร์ 
หมวดที่  1  ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา    
                                        634 406  การพัฒนายา 
                                        Drug Development
2. จำนวนหน่วยกิต  

                                        2 หน่วยกิต (บรรยาย  2  ชม.ต่อสัปดาห์  ศึกษาด้วยตนเอง  4 ชม.ต่อสัปดาห์)    
3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

เป็นวิชาบังคับ ในกลุ่มวิชาชีพ  สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
        อาจารย์ผู้รับผิดชอบ
               อ.ดร. อรวรรณ มนทกานติรัตน์

E-mail   :  oramon@kku.ac.th   
รศ. ดร. นาถธิดา วีระปรียากูร

E_mail  :  natthida@kku.ac.th
               คณาจารย์ผู้สอนภาคบรรยาย
1. ดร. อรวรรณ มนทกานติรัตน์
2. รศ. ดร. วราภรณ์ ภูตะลุน
3. รศ. ดร. นาถธิดา วีระปรียากูร
4. ผศ. ดร. สุพัตรา ปรศุพัฒนา
5. ผศ. ดร. สุธาสินี ทัพพสารพงศ์
6.ดร. เพลินทิพย์ ภูทองกิ่ง  
7. ดร. ปราโมทย์ มหคุณากร
8. ดร. จันทนา บุญยะรัตน์
9. ผศ. รักษวร ใจสะอาด
5.  ภาคการศึกษาที่เปิดสอนและชั้นปีที่เรียน

             เปิดสอนภาคการศึกษาปลาย  เริ่มตั้งแต่ปีการศึกษา 2555 เป็นต้นไปสำหรับนักศึกษาหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิตชั้นปีที่ 4
6.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite)

             632 101   (เคมีเชิงเภสัชศาสตร์ขั้นพื้น, Basic Pharmaceutical Chemistry)
7.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisites)

              ไม่มี
8. สถานที่เรียน
                อาคารเรียน คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
9.  วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด
                2  เมษายน 2553

หมวดที่  2  จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1. จุดมุ่งหมายรายวิชา           
               1.1  วัตถุประสงค์หลักของรายวิชา

หลังเสร็จสิ้นกระบวนการเรียนการสอนในรายวิชานี้แล้ว
    

1.1.1นักศึกษามีความรู้ในวิธีการและกระบวนการในการคัดเลือกวัตถุดิบทั้งทางเคมีภัณฑ์และธรรมชาติ พัฒนาและปรับปรุงสายพันธุ์
    

1.1.2 นักศึกษามีความรู้และความเข้าใจในเทคนิคการหาสูตรโครงสร้างที่สำคัญต่อการออกฤทธิ์ของสารทางยา การออกแบบตัวยา รวมทั้งความเข้าใจในความสัมพันธ์เชิงปริมาณระหว่างโครงสร้างทางเคมีและฤทธิ์ทางชีวภาพ และการตรวจสอบวิธีพิเศษทางเภสัชวิทยา
    

1.1.3   นักศึกษามีความรู้และความเข้าใจในประเด็นการทดสอบทางพรีคลินิก และคลินิก
    

1.1.4  นักศึกษามีความรู้และความเข้าใจในขั้นตอนการขึ้นทะเบียนยาและสิทธิบัตร

                 1.2 วัตถุประสงค์ทั่วไป   

              ส่งเสริมจริยธรรม  ความซื่อสัตย์และความรับผิดชอบต่อสังคม
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงหลักสูตร
ได้มีการปรับปรุงการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับการนำไปใช้ประโยชน์ในวิชาชีพได้จริง และทันสมัย ทั้งการนำความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรงหรือการนำเอาความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้งานให้เหมาะสมกับสถานการณ์  
หมวดที่  3   ลักษณะและการดำเนินการ
1.  คำอธิบายรายวิชา  (Course description)

วิธีการและกระบวนการในการพัฒนาวัตถุดิบ แนวคิดการออกแบบ และพัฒนายา ระเบียบวิธีและเทคนิคในการออกแบบยา เช่น ความสัมพันธ์เชิงปริมาณ ระหว่างสูตรโครงสร้างและฤทธิ์ทางชีวภาพ วิธีจัดหมู่เคมี การคัดกรองฤทธิ์ด้วยกระบวนการที่เร็ว การศึกษาทางคลินิก, การศึกษาหลังคลินิก, ขั้นตอนทางกฎหมาย และการศึกษาระยะหลังคลินิก กรณีศึกษา

Methods and processes of raw material development. Concept of drug design and development.  Methods and techniques for drug design such as quantitative structure and activity relationship, combinatorial chemistry, high throughput screening methods.  Clinical studies law process and post clinical studies. Case studies.

2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา
            ภาคบรรยาย  30  ชั่วโมง ต่อภาคการศึกษา
            ศึกษาด้วยตนเอง  60  ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล
อาจารย์ผู้ร่วมสอนให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการ 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์
ผู้เรียนสามารถประสานงานติดต่อเพื่อขอรับการปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนโดยติดต่อผ่านอาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชาได้ หรือสามารถติดต่อกับอาจารย์ผู้สอนได้โดยตรง 
หมวดที่ 4  การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
1. คุณธรรม  จริยธรรม
1.1
คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา นักเรียนต้องได้รับการพัฒนาในเรื่องความซื่อสัตย์สุจริต มีความซื่อตรงต่อเวลา รับผิดชอบต่อตนเอง และส่วนรวม
1.2
วิธีการสอน การเรียนการสอนจะมีกระบวนการที่เน้นให้เห็นถึงความสำคัญของบทบาทหน้าที่ ของเภสัชกรในการพัฒนายา ตั้งแต่แหล่งที่มาของยา การทดสอบฤทธิ์ของยาตามลำดับของขบวนการต่างๆ ตั้งแต่การศึกษาในหลอดทดลองจนกระทั้งถึงการศึกษาในมนุษย์ รวมถึงขบวนการทางกฎหมายที่เกี่ยวข้อง ซึ่งผู้เรียนถูกปลูกฝั่งในด้านคุณธรรม จริยธรรมในแง่ของความเพียร ความซื่อสัตย์ ความซื่อตรง จรรยาบรรณวิชาชีพโดยปริยาย
1.3
วิธีการประเมินผล ประเมินผลในภาคทฤษฏี มีการให้ความสำคัญกับการประเมินผลบางส่วนที่เกี่ยวข้องกับการบูรณาการความรู้ในขบวนการพัฒนายาร่วมกับวิชาอื่นที่เกี่ยวข้อง และนำเสนอผลงานตัวอย่างยาที่ถูกพัฒนาขึ้นใช้ในปัจจุบัน เพื่อให้นักศึกษาได้เห็นภาพรวมของขบวนการพัฒนายาจริง
2. ความรู้
2.1
ความรู้ที่ต้องได้รับ ผู้เรียนต้องเรียนรู้ในทฤษฏีพื้นฐาน และวิธีการในการขบวนการพัฒนายา
โดยสมบรูณ์

2.2
วิธีการสอน มีการสอนโดย ทฤษฏีพื้นฐานและ กิจกรรมเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางในการบูรณาการความรู้ในขบวนการพัฒนายาร่วมกับวิชาอื่นที่เกี่ยวข้อง
2.3
วิธีการประเมินผล มีการประเมินผลทั้งภาคทฤษฏี และนำเสนอผลงาน โดยให้นักศึกษาได้เรียนรู้การขบวนการในการพัฒนาอย่างเป็นระบบ จากตัวอย่างยาที่ได้รับมอบหมาย กระตุ้นให้มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง และระหว่างผู้เรียนกับอาจารย์ในชั้นเรียนเพื่อต่อยอดความรู้ในขบวนการและวิธีการพัฒนายา จากกรณีศึกษาตัวอย่าง
3. ทักษะทางปัญญา   
3.1
ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา ผู้เรียนจะพัฒนาตนเองให้สามารถใช้ดุลยพินิจในการพิจารณาข้อมูลที่ได้ มีการสังเคราะห์และใช้ผลการศึกษา การวิจัย สิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ หรือรายงานวิชาชีพ เพื่อนำมาประยุกต์ใช้งาน หรืออธิบายผลจากการศึกษาที่ได้อย่างมีเหตุมีผลในทางวิชาการ    

3.2
วิธีการสอน ผู้เรียนจะได้เรียนรู้ทฤษฏีโดยการบรรยายในชั้นเรียน และการศึกษาด้วยตนเอง มีการฝึกใช้ดุลยพินิจในการให้ความคิดเห็นจากข้อมูลที่ได้ มีการนำเสนอความเห็นต่างๆในชั้นเรียน มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นดังกล่าวระหว่างผู้เรียนด้วยกันเอง และระหว่างผู้เรียนกับอาจารย์ผู้สอนในทุกๆครั้งที่มีการศึกษาในชั้นเรียน และระหว่างการนำเสนอผลงาน เพื่อเพิ่มศักยภาพของผู้เรียนต่อการนำผลการศึกษาดังกล่าวไปใช้ประโยชน์ต่อไป
3.3
วิธีการประเมินผล การประเมินผลเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนทุกๆคนมีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นและฝึกการใช้ดุลยพินิจในข้อมูลที่ได้มา และมีการสรุปผลการศึกษา การวิจัย สิ่งตีพิมพ์ทางวิชาการ ผู้สอนสามารถประเมินความเข้าใจของผู้เรียนได้ และสามารถปรับปรุงเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดได้ตลอดการจัดการเรียนการสอน
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ
4.1
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา ผู้เรียนจะได้เรียนรู้การทำงานร่วมกับบุคคลอื่น ทราบถึงความสำคัญของวางแผนในงานที่ต้องรับผิดชอบและสามารถปรับปรุงตนเองให้มีประสิทธิภาพ มีความรับผิดชอบต่อตนเอง เช่น การเตรียมตัวก่อนเข้าชั้นเรียน หรือการทำงานที่ได้รับมอบหมายให้เรียบร้อย เป็นต้น รวมทั้งมีความรับผิดชอบต่อผู้อื่น เช่น การใช้ทรัพยากรในการเรียนรู้ร่วมกันกับผู้อื่น การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และร่วมทบทวนบทเรียนนอกห้องเรียนเป็นกลุ่ม เป็นต้น
4.2
วิธีการสอน มีการจัดกิจกรรมที่ผู้เรียนจะได้พัฒนาความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  เช่น การทบทวนบทเรียนเพื่อการสอบย่อยก่อน หรือหลังการเรียนในชั้นเรียน การมอบหมายให้งานเพิ่มเติมที่มีการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มศักยภาพในการทำงานร่วมกันกับผู้เรียนอื่นๆ การกำหนดเวลาให้ส่งรายงาน หรือ นำเสนอผลงานและตอบคำถามเป็นกลุ่ม เพื่อฝึกให้ผู้เรียนมีการวางแผนและทำงานต่างๆให้เสร็จทันตามเวลาที่กำหนดอย่างเหมาะสม
4.3 
วิธีการประเมินผล มีการประเมินผลจากกิจกรรมต่างๆ ที่จัดให้ผู้เข้าเรียนได้ศึกษา เช่นความสนใจเข้าเรียน ความมีส่วนร่วมในห้องเรียน การส่งรายงานตรงตามเวลา  หรือการนำเสนอผลงาน  โดยมีการให้ค่าคะแนนเพื่อเป็นแรงจูงใจให้ผู้เรียนได้เข้าร่วมในกิจกรรมดังกล่าว เพื่อให้เกิดการพัฒนาตนเองตามศักยภาพของผู้เรียนอย่างเป็นระบบ
5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข  การสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
5.1
ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา ผู้เรียนจะได้รับการพัฒนาในการเข้าถึงข้อมูลทั้งใน ด้านคณิตศาสตร์ หรือข้อมูลที่สำคัญ สามารถทำการสืบค้นข้อมูลที่สอดคล้องกับเนื้อหาที่เรียนได้ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมเพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ต้องการเพื่อประกอบการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
5.2
 วิธีการสอน มีการให้งานมอบหมายในหัวข้อเรื่องที่เหมาะสม เพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการสื่อสาร  และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ในการสืบค้นหาข้อมูลที่ต้องการได้ มีการนำเอาระบบการเรียนรู้ผ่านสื่อระบบอิเล็กทรอนิกส์ (E-learning) ที่นำมาเผยแพร่ไว้บนระบบอินเทอร์เนตของคณะเภสัชศาสตร์ ผู้เรียนจะได้รับรหัสผู้ใช้งาน (username) และรหัสผ่าน (password) ที่ผู้เรียนสามารถที่จะเข้าใช้งานได้ตลอดเวลา

5.3
วิธีการประเมินผล จะประเมินจากงานมอบหมายที่ได้มอบหมายให้ผู้เรียนรับผิดชอบ และมีกำหนดเวลาที่ต้องส่งให้แก่อาจารย์ผู้สอนตามที่ได้กำหนดไว้
หมวดที่ 5  แผนการสอนและการประเมินผล
1. แผนการสอน
ตารางการเรียนการสอนวิชา 632 401 การพัฒนายา   ภาคการศึกษาปลาย   ปีการศึกษา 2555
สำหรับนักศึกษาเภสัชศาสตร์  คณะเภสัชศาสตร์ ชั้นปีที่ 4 มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
ภาคปกติและภาคสมทบ บรรยายทุกวันจันทร์ เวลา 8.00-10.00 น. ห้องเรียน
	ว/ด/ป
เวลา
(อาจารย์ผู้สอน)
	จุดประสงค์
	เนื้อหาภาคบรรยาย
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	วิธีประเมินผล
	เกณฑ์สภา-เภสัชกรรมที่สอดคล้อง
	งานวิจัยที่นำมาสอดแทรกในการสอน

	ตอนที่ 1 : แนวคิดในการพัฒนาแหล่งวัตถุดิบ

	22 ต.ค. 2555
8:00-9.00

(ดร. อรวรรณ       มนทกานติรัตน์)
	1. ทราบแผนการเรียนการสอน วัตถุประสงค์ของรายวิชา วิธีการเรียนการสอน การวัดผลและการประเมินผล
2. ทราบภาพรวมในการพัฒนายา
	1.1 แนะนำรายวิชาและภาพรวมของการพัฒนายา (1 ชั่วโมง)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1 ข้อ 2.2

มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	22 ต.ค. 2555
9:00-10.00
(ดร. อรวรรณ       มนทกานติรัตน์)
	1. รู้จักขั้นตอนในการพัฒนายาจากวัตถุดิบต่างๆ ทั้งจากเคมีภัณฑ์และจากแหล่งธรรมชาติ
2. รู้จักแนวทางการคัดเลือกวัตถุดิบเพื่อพัฒนาเป็นยาบำบัดโรคโดยเน้นวัตถุดิบจากธรรมชาติ
3.  รู้หลักเกณฑ์ที่ดีในการเกษตรกรรม (GAP)  
     สำหรับวัตถุดิบอันได้จากพรรณพฤกษชาติ
	1.2 การคัดเลือกวัตถุดิบ (1 ชั่วโมง)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 2 และมาตรฐานข้อ 7
	

	29 ต.ค. 2555

8:00-10:00
 (รศ.ดร. วราภรณ์ 
ภูตะลุน)

	1. อธิบายวิธีการปรับปรุงพันธุ์พืชเพื่อเพิ่มสารออก
   ฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา
2. อธิบายกระบวนการและวิธีการพัฒนาสายพันธุ์
    พืชพร้อมทั้งยกตัวอย่าง
	1.3 การปรับปรุงและพัฒนาสายพันธุ์ (2 ชั่วโมง)

	 1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1

	

	ตอนที่ 2 : การปรับปรุงโครงสร้างสารที่มีศักยภาพ

	ว/ด/ป
เวลา
(อาจารย์ผู้สอน)
	จุดประสงค์
	เนื้อหาภาคบรรยาย
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	วิธีประเมินผล
	เกณฑ์สภา-เภสัชกรรมที่สอดคล้อง
	งานวิจัยที่นำมาสอดแทรกในการสอน

	5 พ.ย. 2555

8:00-9:00
(รศ.ดร.นาถธิดา    
วีระปรียากูร)

	1. อธิบายคำนิยามของสารต้นแบบ (Lead compound)

2. อธิบายหลักเหตุผล (Rationale) และเทคนิคในการหาสูตรโครงสร้างของสารทางยาจากตัวอย่างการค้นพบยาแบบที่มีและไม่มีสารต้นแบบ
3.   อธิบายหลักเหตุผล (Rationale) และที่มาของ 
      แนวคิดในการออกแบบยา
	2.1 แนวคิดและเทคนิคในการหาสูตรโครงสร้างของสารทางยา (1 ชั่วโมง)
2.1.1 การค้นพบยาโดยไม่มีสารต้นแบบ (Drug discovery without lead)

2.1.2 การค้นพบสารต้นแบบ (Lead 

         discovery)

2.2 แนวคิดในการออกแบบยา
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1 ข้อ 2.2มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	5 พ.ย. 2555
9:00-10:00
(รศ.ดร.นาถธิดา    
วีระปรียากูร)

	1. อธิบายคำนิยามของ pharmacophore

2. อธิบายหลักการและวิธีการหาเอกลักษณ์ของส่วนที่มีฤทธิ์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้
3. อธิบายหลักการและวิธีการดัดแปรสารต้นแบบพร้อมทั้งยกตัวอย่างได้

	2.3 ขั้นตอนในการออกแบบยา (1 ชั่วโมง)
     2.3.1 การหาเอกลักษณ์ของส่วนที่มีฤทธิ์ 

     (Identification of pharmacophore)

     2.3.2 การดัดแปรสารต้นแบบ (Lead 

     Modification)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1 ข้อ 2.2


	

	12 พ.ย. 2555
8:00-10:00
(ดร เพลินทิพย์ 
ภูทองกิ่ง)


	1. อธิบายหลักการ SAR พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้
2. อธิบายหลักการดัดแปรหมู่ฟังก์ชันและ
ยกตัวอย่างได้
3.   อธิบายหลักการและยกตัวอย่างการทำ Homologation, Chain branching, Ring Chain Transformation และ Bioisosterism ได้
	2.4 วิธีการและเทคนิคในการออกแบบยา (2 ชั่วโมง)
      2.4.1 การหาความสัมพันธ์ระหว่าง
      โครงสร้าง  และฤทธิ์ชีวภาพ (SAR)การ
      ดัดแปรหมู่ฟังก์ชัน (Functional group  

      modification การดัดแปรโครงสร้างเพื่อ
      เพิ่ม ความ แรง และดัชนีการรักษา
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	


	ว/ด/ป
เวลา
(อาจารย์ผู้สอน)
	จุดประสงค์
	เนื้อหาภาคบรรยาย
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	วิธีประเมินผล
	เกณฑ์สภา-เภสัชกรรมที่สอดคล้อง
	งานวิจัยที่นำมาสอดแทรกในการสอน

	19 พ.ย. 2555
8:00-10:00
(รศ.ดร.นาถธิดา    
วีระปรียากูร)

	1. อธิบายคำนิยามของพารามิเตอร์เชิงฟิสิโคเคมีที่มีคุณสมบัติเชิงปริมาณและยกตัวอย่างได้
2. อธิบายผลของคุณลักษณะทางไฟฟ้า, คุณลักษณะความ ชอบทางไขมันและคุณลักษณะการบดบังต่อสูตรโครงสร้างทางเคมีของสาร
3. อธิบาย Hammett equation และการประยุกต์ ใช้ได้
4. อธิบายความหมายและอิทธิพลของค่า ( และค่า ( ได้
5. ทราบ Linear free energy relationship

6. อธิบาย Hanch equation

  7.อธิบายการหาคุณลักษณะการบดบังต่อสูตร
โครงสร้างทางเคมีของสารจาก Taft equation, Molar refractivity และ Verloop steric parameter
	2.5 ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบยา
 (2 ชั่วโมง)
      2.5.1 คุณลักษณะทางไฟฟ้า (Electric 

      property)

      2.5.2 คุณลักษณะความชอบทางไขมัน 

      (Lipophilicity)

      2.5.3 คุณลักษณะการบดบัง (Steric effect)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิด เห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1 ข้อ 2.2

มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	26 พ.ย. 2555
8.00-10.00
3 ธ.ค. 2555
8.00-10.00
 (รศ.ดร.นาถธิดา    
วีระปรียากูร)

	1. อธิบายคำนิยามของ Training set ได้
2. อธิบายหลักการ Linear multiple regression analysis จาก Hanch Analysis พร้อมทั้งยก ตัวอย่างได้
3. สามารถใช้ Craig plot ได้
4. อธิบายหลักการ Free Wilson or De novo method พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้
5.อธิบายหลักการ Manual stepwise methods: 
   Topliss operation scheme และ Batch selection methods พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้
	2.6 ความสัมพันธ์เชิงปริมาณระหว่างโครงสร้างทางเคมีและฤทธิ์ทางชีวภาพ (QSAR) (7 ชั่วโมง)
      2.6.1 ระเบียบวิธีที่ใช้หาสหสัมพันธ์ระหว่าง   
               ฟิสิโคเคมีกับฤทธิ์ชีวภาพ (Methods 

               used  to correlate physicochemical 

               parameters with biological activity)
               (4 ชม.)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิด เห็น

	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1 ข้อ 2.2

มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	24 28 ธันวาคม 2555 สอบกลางภาค ตอนที่ 1-2.6.1 (14 ช.ม.  45%)

	ว/ด/ป
เวลา
(อาจารย์ผู้สอน)
	จุดประสงค์
	เนื้อหาภาคบรรยาย
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	วิธีประเมินผล
	เกณฑ์สภา-เภสัชกรรมที่สอดคล้อง
	งานวิจัยที่นำมาสอดแทรกในการสอน

	17 ธ.ค. 2555

8.00-10.00
7 ม.ค. 2556
8.00-9.00
 (ดร. จันทนา 
 บุญยะรัตน์) 

	1..มีความรู้เรื่องโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการออกแบบตัวยา
2.บอกลักษณะของข้อมูลที่ได้จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการออกแบบตัวยาได้
3.อธิบายขั้นตอนการหาสารต้นแบบ (Lead) โดยอาศัยคอมพิวเตอร์ได้
4.อธิบายหลักการและข้อมูลที่ได้จากโปรแกรม DOCK, CLIX และ GROUP BUILD
	     2.6.2 ระเบียบวิธีที่ใช้คอมพิวเตอร์ในการ
               หา QSAR ของการยึดเหนี่ยวของสาร
               กับตัวรับ (Computer-based 

              methods of QSAR related to 

              receptor binding)(3 ชม.)
	 1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1 ข้อ 2.2

มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	ตอนที่ 3 : Combinatorial Chemistry Study

	7 ม.ค. 2556

9.00-10.00
 (ดร. จันทนา  
บุญยะรัตน์)
	1. อธิบายคำนิยามของ Combinatorial chemistry และ  

     Combinatorial library ได้
2. อธิบายหลักเหตุผล (Rationale) ของการสังเคราะห์ Combinatorial library

3. อธิบายหลักเหตุผล (Rationale)  ของการสังเคราะห์ Peptoid และ Conformational constrain structure พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้
ยกตัวอย่าง SAR ของ Combinatorial library
	Combinatorial Chemistry Study (1 ชั่วโมง)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 1 ข้อ 2.2

มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	ตอนที่ 4 : High Throughput Screening Model

	14 ม.ค. 2556

8.00-9.00
(ดร. อรวรรณ 
มนทกานติรัตน์)
	1. อธิบายคำนิยามของการตรวจสอบวิธีพิเศษทางเภสัชวิทยา อธิบายหลักเหตุผล (Rationale) การตรวจสอบวิธีพิเศษทางเภสัชวิทยาได้
2.   ยกตัวอย่างของโมเดลของการตรวจสอบวิธี
      พิเศษทางเภสัชวิทยาได้
	การตรวจสอบวิธีพิเศษทางเภสัชวิทยา และโมเดลของการศึกษา (High Throughput Screening for pharmacology and its Model) 
(1 ชั่วโมง)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	ว/ด/ป
เวลา
(อาจารย์ผู้สอน)
	จุดประสงค์
	นื้อหาภาคบรรยาย
	เกิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	วิธีประเมินผล
	เกณฑ์สภา-เภสัชกรรมที่สอดคล้อง
	งานวิจัยที่นำมาสอดแทรกในการสอน

	ตอนที่ 5 : Preclinical and Clinical Study

	14 ม.ค. 2556

9.00-10.00
(นัดเรียนเพิ่ม 1 ชั่วโมง)*
 (ดร. อรวรรณ  
มนทกานติรัตน์)
	   อธิบายความสำคัญ, วิธีการและการแปลผลการ
   ทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพเบื้องต้นได้
	5.1 การศึกษาทางพรีคลินิก 

      5.1.1 การทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพเบื้องต้น   
       (2 ชั่วโมง)
 
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	

	21 ม.ค. 2556  
  8.00-10.00
(ผศ.ดร. ปราโมทย์  
มหคุณากร)
	1. อธิบายหลักการและกระบวนการการศึกษาทางพรีคลินิกในรูปแบบต่างๆได้
2. อธิบายวิธีการ, การแปลผล และยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้งานการศึกษาทางพรีคลินิกในรูปแบบต่างๆได้
	5.2 การศึกษาทางพรีคลินิก  (2 ชั่วโมง)
     5.2.1 การศึกษาทางเภสัชวิทยา
     5.2.2 การศึกษาทางเภสัชจลนศาสตร์
     5.2.3 การศึกษาทางพิษวิทยา
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	1. Mahakunakorn P, et al. Cytoprotective and cytotoxic effects of curcumin: dual action on H2O2-induced oxidative cell damage in NG108-15 cells. Biol. Pharm. Bull. (2003). 26(5): 725–728.

2. Mahakunakorn P, et al..   Antioxidant and free radical-scavenging activity of Choto-san and its related constituents. Biol. Pharm. Bull. (2004) 27(1): 38–46.  

	28 ม.ค. 2556

8.00-10.00
ผศ.ดร.สุพัตรา  
ปรศุพัฒนา
	1. อธิบายองค์ประกอบของการศึกษาทางคลินิก
    ได้
2. อธิบายวิธีการและขั้นตอนของการศึกษา
  คลินิกได้

	 5.3 การศึกษาทางคลินิก  (2 ชั่วโมง)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 2 ข้อ 4
	งานวิจัยทางคลินิกในผู้ป่วยเบาหวาน (โครงการวิจัย
ผลของน้ำหมักชีวภาพต่อระดับน้ำตาลในเลือดในผู้ป่วยเบาหวานชนิดที่ 2)


	ว/ด/ป
เวลา
(อาจารย์ผู้สอน)
	จุดประสงค์
	เนื้อหาภาคบรรยาย
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่อการสอน
	วิธีประเมินผล
	เกณฑ์สภา-เภสัชกรรมที่สอดคล้อง
	งานวิจัยที่นำมาสอดแทรกในการสอน

	ตอนที่ 6 : ขั้นตอนทางกฎหมาย

	4 ก.พ. 2556

8.00-10.00
(อ. รักษวร            ใจสะอาด)


	1. รู้จักการแบ่งประเภทของผลิตภัณฑ์เพื่อสุขภาพและหน่วยงานของสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยาที่รับผิดชอบในการรับขึ้นทะเบียน

2. รู้ขั้นตอนต่างๆ ในการนำยาเข้าสู่กระบวนการขึ้นทะเบียนยา
3. เห็นตัวอย่างจริงจากเอกสารและข้อมูลจริงใน 
    การขอขึ้นทะเบียนยา
	6.1 การขึ้นทะเบียนยา (2 ชั่วโมง)
	1. ฟังการบรรยาย
2. อภิปรายสอบถาม
3. แสดงความคิดเห็น
	1. เอกสารประกอบการสอน
2. ภาพนิ่งประกอบการสอน
3. แนะนำหนังสือค้นคว้าเพิ่มเติม
	สอบข้อเขียน
	มาตรฐานข้อ 8
	

	4 ก.พ. 2556

8.00-10.00
(อ. รักษวร            ใจสะอาด)


	1.บอกความหมายของสิทธิบัตรยา
2.อธิบายขั้นตอนการจดสิทธิบัตรยา
3.สามารถสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตรยาจาก ฐานข้อมูลทั้งในประเทศและต่างประเทศ

	6.2 การจดสิทธิบัตรยา (2 ชั่วโมง)
     6.2.1.ความหมายของสิทธิบัตรและอนุสิทธิบัตรยา
    6.2.2.ขั้นขั้นตอนการจดสิทธิบัตรยา
    6.2.3.ข้อมูลสิทธิบัตรยาจากฐานข้อมูลทั้งใน 
     ประเทศและต่างประเทศ

	1.บรรยาย
2.หลังจากบรรยายแบ่งนักศึกษาเป็น 10 กลุ่ม ให้ไปสืบค้นข้อมูลยาที่ตนเองสนใจ และรายงานขั้นตอนและผลการสืบค้น
	1.เอกสารประกอบการสอน
2.Power point

3.CAI


	1.รายงาน40% 2.สอบข้อเขียน60%


	มาตรฐานข้อ 8

	

	ตอนที่ 7 กรณีศึกษากำหนดส่งงาน
4 ก.พ.56
อาจารย์ผู้สอนทุกท่าน
	เกิดการบูรณาการความรู้จากที่เรียนมาทั้งหมด เกี่ยวกับการพัฒนายา

	กรณีศึกษาของการพัฒนายา

	นำเสนอในชั้นเรียน

	ค้นคว้าด้วยตัวเองแบบกลุ่ม

	ประเมินจากการนำเสนองาน

	
	

	3-7 พฤษภาคม 2553  สอบปลายภาค ตอนที่ 2.6.2-6    (15 ช.ม.  45%)


2. แผนการประเมินการเรียนรู้
นักศึกษาจะได้รับการประเมินผลการเรียนรายวิชานี้จากการเก็บคะแนนตลอดภาคการศึกษา ซึ่งประกอบด้วย
	การประเมิน*
	ร้อยละ ของคะแนน
	เนื้อหา
	วัน และเวลา

	การสอบกลางภาค
	45
	ตอนที่ 1-2.6.1
	ตามปฏิทินการสอบ

	การสอบปลายภาค
	45
	ตอนที่ 2.6.2-6
	ตามปฏิทินการสอบ

	การมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
	5
	-
	ตลอดภาคการศึกษา

	การนำเสนอผลงาน/รายงาน
	5
	ตอนที่ 7
	   ตามแผนการสอน


        *การประเมินอาจมีการเปลี่ยนแปลง ตามความเหมาะสม ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจของอาจารย์ผู้สอน
**เงื่อนไขของการเข้าเรียน
นักศึกษาจะต้องปฏิบัติตามเงื่อนไขของการเข้าเรียนดังนี้
1. หากมีการเข้าเรียนไม่ถึง 80% นักศึกษาจะไม่มีสิทธิสอบปลายภาค
2. นักศึกษาจะต้องเข้าเรียนไม่สายเกิน 15 นาที หากเวลาเรียน 8.00 น. นักศึกษาควรมาเรียนก่อน 8.15 น. มิฉะนั้นจะถือว่าขาดเรียน (มาสาย 4 ครั้งเท่ากับขาดเรียน 1 ครั้ง)
3. นักศึกษาจะต้องส่งสรุปเนื้อหาที่เรียนหัวข้อที่ผ่านมาก่อนการเรียนในคาบต่อไป หากมีการส่่งสรุปเนื้อหาไม่ถึง 80% นักศึกษาจะไม่มีสิทธิสอบปลายภาค
4. นักศึกษาต้องแต่งกายถูกระเบียบในการเข้าชั้นเรียน
5. ควรปิดเครื่องมือสื่อสารทุกชนิดระหว่างเรียน
โดยขอให้นักศึกษาปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัด หากพบว่ามีนักศึกษาไม่ทำตามเงื่อนไขดังกล่าว อาจารย์ผู้สอนจะทำบันทึกรายงานความประพฤติของนักศึกษาส่งอาจารย์ผู้รับผิดชอบวิชา และบันทึกดังกล่าวจะใช้ประกอบการพิจารณาการมีส่วนร่วมในการเข้าเรียน และการตัดเกรด
หมวดที่  6  ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลัก
1.1
Drug discovery and development/ edit by Rang, H.P; Churchill Livingstone, Inc., 2006.

1.2
Drug discovery & development: traditional medicine and ethopharmacology / Bhushan Patwardhan : Patwardhan, Bhushan, 2007.

1.3
Drug discovery: a history / Walter Sneader: Sneader, Walter, 2005.

1.4
Drug discovery and development: technology in transition / edited by H.P. Rang ; foreword by Daniel Vasella, 2006.

1.5
Drug discovery and evaluation: pharmacological assays / H. Gerhard Vogel, Wolfgang H. Vogel (eds.), 1997.

1.6
Drug discovery and evaluation: safety and pharmacokinetic assays / H. Gerhard Vogel (ed.); Franz Jakob Hock, Jochen Maas, Dieter Mayer (co-editors), 2006.

1.7
Drug discovery from nature / S. Grabley, R. Thiericke (eds.), 2000.

หมวดที่   7   ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
           1.1  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
           1.2 นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียน ตามระบบของมหาวิทยาลัย ขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้
2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน
2.1 
ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
2.2 
ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษา ต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคบรรยาย ในระหว่างชั่วโมงสอน 

2.3   ประเมินความรู้ความเข้าใจเชิงบูรณาการ ผ่านกิจกรรมการเรียนการสอน ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน

3.  การปรับปรุงการสอน
3.1
 มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน
3.2
 มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนเป็นระยะเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอน
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบ ทั้งการสอบกลางภาคและปลายภาค ในการสอบกลางภาคหากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้ และมีการประชุมร่วมกันในกลุ่มอาจารย์ผู้สอนเพื่อพิจารณาวิเคราะห์ผลการเรียนของนักศึกษาเพื่อพิจารณาปัญหา และปรับปรุงการสอน
5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
5.1 นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ 4 มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุง กระบวนการเรียนการสอน
5.2 เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป
