รายละเอียดของรายวิชา
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา
มหาวิทยาลัยขอนแก่น
วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา
สำนักวิชาการ สาขาวิชาเภสัชศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป
1. รหัสและชื่อรายวิชา 
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2. จำนวนหน่วยกิต

2(2-0-4) 

(บรรยาย
2  ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ปฏิบัติการ - ชั่วโมงต่อสัปดาห์ ศึกษาด้วยตัวเอง 4 ชั่วโมงต่อสัปดาห์)

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา
เป็นวิชาเลือก กลุ่มวิชาทางด้านเภสัชอุตสาหการ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตร์บัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน

อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา

ดร. นภภัค ใจภักดี และ คณะ 
ดร. เอกพล ลิ้มพงษา
อาจารย์ผู้สอน
ดร. นภภัค ใจภักดี และ คณะ 
5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน

เปิดสอนประจำภาคการศึกษาต้น เริ่มตั้งแต่ปีการศึกษา 2556 เป็นต้นไป
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน
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7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน


-
8. สถานที่เรียน

ห้องบรรยาย คณะเภสัชศาสตร์
9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด

-
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา
1.1 วัตถุประสงค์หลักของรายวิชา
เมื่อเรียนวิชานี้จบแล้ว นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจและสามารถอธิบายเกี่ยวกับความรู้พื้นฐานของสารโมเลกุลใหญ่ โครงสร้างและคุณสมบัติพื้นฐานที่สำคัญ ได้แก่ คุณสมบัติทางความร้อน คุณสมบัติทางกล การเตรียมและการขึ้นรูปของสารโมเลกุลใหญ่   โครงสร้าง คุณสมบัติเฉพาะและการประยุกต์ใช้สารโมเลกุลใหญ่ในทางเภสัชกรรมและในทางการแพทย์ ได้แก่ พอลิเมอร์ ชนิดต่างๆ (พอลิเมอร์ชนิดละลายน้ำได้  พอลิเมอร์ชนิดไม่สลายตัวในร่างกาย  พอลิเมอร์ชนิดสลายตัวในร่างกาย และ Thiolated polymer 
1.2 วัตถุประสงค์ทั่วไป
1.2.1. ส่งเสริมคุณธรรมจริยธรรมของนักศึกษาให้มีความซื่อสัตย์ ความรับผิดชอบต่อสังคม และความมีระเบียบวินัย
1.2.2. ส่งเสริมและพัฒนาความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล การมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ และความรับผิดชอบในการทำงานที่ได้รับมอบหมาย 
1.2.3 ส่งเสริมทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการแก้ไขปัญหาและนำเสนอผลงาน
2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา
เพื่อเป็นรายวิชาเลือก ในหมวดวิชาเฉพาะ กลุ่มวิชาชีพบังคับสำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตร์บัณฑิต(นานาชาติ) ที่มีความสอดคล้องกับเกณฑ์ความรู้ความสามารถทางวิชาชีพของสภาเภสัชกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การมีความรู้ความเข้าในในคุณสมบัติพื้นฐานของสารโมเลกุลใหญ่ที่ใช้ในทางเภสัชกรรม โดยปรับปรุงเนื้อหาให้สอดคล้องกับการนำไปประยุกต์ใช้งานให้เหมาะสมกับสถานการณ์ต่างๆได้ โดยเป็นรายวิชาที่มีวัตถุประสงค์การเรียนรู้ที่ชัดเจน มีกิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ มีการพัฒนาทักษะในด้านต่างๆ ทั้งทางด้านความรู้ ทักษะทางปัญญา ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร การใช้เทคโนโลยี ทักษะด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ ด้านคุณธรรมและจริยธรรม เพื่อพัฒนาให้นักศึกษาเป็นบัณฑิตที่พึงประสงค์ต่อไป
หมวดที่ 3 ลักษณะและการดำเนินการ
1. คำอธิบายของรายวิชา
นิยาม ประเภท ลักษณะเฉพาะ และคุณสมบัติพื้นฐานที่สำคัญ ได้แก่ คุณสมบัติทางความร้อน คุณสมบัติทางกลของสารโมเลกุลใหญ่ที่ใช้ในทางเภสัชกรรม กระบวนการสำคัญในการเตรียมและขึ้นรูปสารโมเลกุลใหญ่ การใช้สารโมเลกุลใหญ่ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์
Definitions, types, characteristics and fundamental properties including thermal and mechanical properties of macromolecules, polymer used in pharmacy, key process in the preparation and processing of macromolecules, pharmaceutical and medical application of macromolecules.
2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

บรรยาย 30 ชั่วโมง ปฏิบัติการ - ชั่วโมง การศึกษาด้วยตัวเอง 60 ชั่วโมง
3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

อาจารย์ผู้สอนและอาจารย์ประจำวิชา จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษานอกชั้นเรียน 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ โดยระบุล่วงหน้าไว้ในแผนการสอนที่แจกให้นักศึกษาที่ลงทะเบียน
หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา
1. สรุปสั้นๆเกี่ยวกับความรู้หรือทักษะที่รายวิชามุ่งหวังที่จะพัฒนานักศึกษา
การพัฒนาผลการเรียนรู้ของผู้เรียน   นักศึกษาจะได้รับการพัฒนา ๕ ด้าน คือ ด้านคุณธรรมจริยธรรม  ด้านความรู้ และทักษะด้านปัญญา ทักษะ ด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล-การสื่อสาร แลทักษะะด้านการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
2. คำอธิบายเกี่ยวกับวิธีการสอนที่จะใช้ในรายวิชาเพื่อพัฒนาความรู้หรือทักษะในข้อ1
วิธีการสอนในรายวิชา จะเป็นการบรรยาย และการทำงานที่ได้รับมอบหมาย โดยวิธีการสอนต่างๆ จะมุ่งเน้นการถ่ายทอดความรู้จากอาจารย์ผู้สอนโดยมีผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน เช่นมุ่งเน้นการอภิปราย การซักถาม การนำเสนอ เพื่อพัฒนาการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ  ตลอดจนการเรียนรู้จากกรณีศึกษาและงานที่ได้รับมอบหมาย เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกันแบบเป็นกลุ่ม ฝึกความรับผิดชอบและพัฒนาทักษะในการสร้างความสัมพันธ์กับผู้อื่น 
3. วิธีการที่จะใช้วัดและประเมินผลการเรียนรู้ของนักศึกษาในรายวิชานี้ เพื่อประเมินผลการเรียนรู้ในมาตรฐานการเรียนรู้แต่ละด้านที่เกี่ยวข้อง
1. คุณธรรมจริยธรรม

1.1 คุณธรรมจริยธรรมที่ต้องพัฒนา
- ค่านิยมพื้นฐานและจรรยาบรรณวิชาชีพ ได้แก่ ความซื่อสัตย์ ความรับผิดชอบ การตรงต่อเวลาและความมีระเบียบวินัย


1.2 วิธีการสอน
- การสอดแทรกระหว่างการสอน โดยเน้นให้เห็นถึงความสำคัญของความซื่อสัตย์ ความรับผิดชอบ ต่อการได้มาซึ่งผลิตภัณฑ์ยาที่มีคุณภาพ

- อาจารย์ปฏิบัติให้ดูเป็นตัวอย่าง โดยเฉพาะอย่างยิ่งเรื่องความตรงต่อเวลาและระเบียบวินัยต่างๆ


1.3 วิธีการประเมินผล

- การสังเกตพฤติกรรมนักศึกษาในห้องเรียนและการสอบ

- ประเมินพฤติกรรมโดยเพื่อนนักศึกษาและอาจารย์ผู้สอน


- การเช็คชื่อเข้าเรียนในช่วงต้นของชั่วโมงสอน การเข้าชั้นเรียน และการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน

- การประเมินความรับผิดชอบและความซื่อสัตย์จากงานที่ได้รับมอบหมาย เช่นการส่งงานในระยะเวลาที่กำหนด และการทำงานมอบหมายนั้นด้วยตัวเอง
2. ความรู้
2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ
นิยาม ประเภท ลักษณะเฉพาะ และคุณสมบัติพื้นฐานที่สำคัญ ได้แก่ คุณสมบัติทางความร้อน คุณสมบัติทางกลของสารโมเลกุลใหญ่ที่ใช้ในทางเภสัชกรรม กระบวนการสำคัญในการเตรียมและขึ้นรูปสารโมเลกุลใหญ่ โครงสร้างและคุณสมบัติเฉพาะของสารโมเลกุลใหญ่ที่ใฃ้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์ ได้แก่ พอลิเมอร์ ชนิดต่างๆ (พอลิเมอร์ชนิดละลายน้ำได้  พอลิเมอร์ชนิดไม่สลายตัวในร่างกาย  พอลิเมอร์ชนิดสลายตัวในร่างกาย และ Thiolated polymer) 

2.2 วิธีการสอน

- การบรรยาย

- การถามตอบ อภิปรายทั้งในการบรรยายและปฏิบัติการ


- การเรียนแบบ active learning โดยมีนักศึกษาเป็นศูนย์กลาง

- การมอบหมายงานให้นักศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากความรู้ที่ได้รับในชั้น

- การเรียนผ่านสื่ออิเลคโทรนิค (E-learning)


2.3 วิธีการประเมินผล



- การสอบข้อเขียน

- การทดสอบย่อยในชั้นเรียน

- การนำเสนอความรู้ตามที่ได้รับมอบหมายหรือการมีส่วนร่วมในการอภิปรายเนื้อหา
3. ทักษะทางปัญญา
3.1 ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
- ทักษะการเขียนเรียบเรียงเนื้อหาของงานมอบหมาย
- ทักษะการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาและการตัดสินใจผลการทดสอบที่ได้
3.2 วิธีการสอน

- การอภิปรายเนื้อหารายวิชา และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในกลุ่มผู้เรียน

- การศึกษากรณีศึกษาต่างๆ

3.3 วิธีการประเมินผล

- การสอบข้อเขียนในข้อสอบเชิงวิเคราะห์


- การมีส่วนร่วมในชั้นเรียนในการแสดงความเห็น อภิปรายผลและการแสดงภาวะผู้นำ

- การทดสอบย่อย
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ


4.1 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
- การทำงานร่วมกับผู้อื่น ภาวะผู้นำ และการมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ
- การวางแผนการทำงานเป็นกลุ่ม การมอบหมายงาน การประสานงานกับสมาชิกในกลุ่ม

- ความรับผิดชอบในการทำงานที่ได้รับมอบหมาย และความพยายามในการทำให้งานนั้นบรรลุผลสำเร็จ
- ความรับผิดชอบต่อสมาชิกในกลุ่ม การส่งเสริมให้สมาชิกเกิดการเรียนรู้ร่วมกัน และมีส่วนร่วมในงานที่ได้รับมอบหมาย


4.2 วิธีการสอน

- การมอบหมายงานเป็นกลุ่ม


4.3 วิธีการประเมินผล

- ผลงานตามที่ได้รับมอบหมาย

- การประเมินความร่วมมือในการทำงานจากเพื่อนในกลุ่ม

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
5.1 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
- ทักษะในการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ตลอดจนเทคโนโลยีต่างๆเพื่อการคิด วิเคราะห์ แก้ปัญหาในการปฏิบัติงานต่างๆได้
- ทักษะในการค้นคว้า หาข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

- ทักษะการใช้ภาษาเพื่อการนำเสนอทางวิชาการ
- ทักษะการนำเสนอข้อมูลด้วยเทคโนโลยีที่เหมาะสม


5.2 วิธีการสอน
- การมอบหมายงาน ซึ่งนักศึกษาต้องสืบค้นข้อมูลที่จำเป็นมาล่วงหน้า 
- การนำเสนอผลการศึกษา การสรุปผลการศึกษาการแลกเปลี่ยนทัศนะ
- การเรียนรู้ผ่าน E-learning เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และทบทวนความรู้ผ่านเทคโลโลยี


5.3 วิธีการประเมินผล

- การนำเสนอ ทั้งความสามารถในการนำเสนอ รูปแบบ และการจัดการข้อมูลต่างๆอย่างเหมาะสม
หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล
	ภาคบรรยาย
วัน – เวลา
(สัปดาห์)
	จำนวนชั่วโมง
	หัวข้อ/วัตถุประสงค์
	เนื้อหา
	กิจกรรม
การเรียนการสอน
	สื่อการเรียนการสอน
	วิธีการประเมินผล
	สอดคล้องเกณฑ์สภา
	การนำงานวิจัยมาใช้ในการเรียนการสอน

	1-5
	10
	นศ. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
·  ชนิด ลักษณะ และ โครงสร้าง 
· คุณสมบัติพื้นฐานที่สำคัญ
ของพอลิเมอร์

	· Basic Concepts and Definitions of Polymers

· Classification of Polymers

· Polymer Structure and Chemical Bonding
· Polymer Preparation and Processing Methods

· Unit Operations in Polymer Processing

· Characterization Techniques - Characterization of Polymers and Polymeric Drug Delivery Systems

· Thermal Behavior

· Theories of Glass Transition & Measurement 

· Crystalline Melting Point - Factors Affecting Melting Point

· Solution Properties 
· Mechanical Properties Polymer Viscoelasticity

· Crystallinity and polymer Properties

	- การบรรยาย
- กรณีศึกษา
- การซักถามและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
	- ภาพนิ่ง (powerpoints)
- เอกสารประกอบการสอน
- งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
- แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ

	- การเข้าเรียนและทดสอบย่อยในชั้น
- แบบฝึกหัด
- สอบกลางภาค

	1, 3
	-

	6-7
	4
	นศ.ทราบ
- คุณสมบัติพื้นฐานของพอลิเมอร์ ชนิดสลายตัวได้ในร่างกาย (Biodegradable polymers)

- พอลิเมอร์ชนิดสลายตัวได้ในร่างกายที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรมและทางการแพทย์ 
- การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์
	1. คุณสมบัติพื้นฐานของพอลิเมอร์ ชนิดสลายตัวได้ในร่างกาย 
2. Biocompatibility/   biodegradability
3. พอลิเมอร์ชนิดสลายตัวได้ในร่างกายที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรมและทางการแพทย์
- Polyesters

- Methyl vinyl ether and maleic anhydride copolymers
- Polyanhydrides

- Phosphorus-containing polymers

- Polycarbonates 

3. การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์และตัวอย่างงานวิจัย

	- การบรรยาย
- กรณีศึกษา

- การซักถามและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
	- ภาพนิ่ง (powerpoints)
- เอกสารประกอบการสอน
- งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
- แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ

	- การเข้าเรียนและทดสอบย่อยในชั้น
- แบบฝึกหัด
- สอบกลางภาค

	1, 3
	-

	8-9
	4
	นศ.ทราบ
- คุณสมบัติพื้นฐานของพอลิเมอร์ชนิดไม่สลายตัวในร่างกาย (Non-degradable polymers)

- พอลิเมอร์ชนิดไม่สลายตัวในร่างกาย ที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรมและทางการแพทย์ 
- การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์
	1. คุณสมบัติพื้นฐานของพอลิเมอร์ ชนิดไม่สลายตัวในร่างกาย

2. พอลิเมอร์ชนิดไม่สลายตัวในร่างกาย ที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรมและทางการแพทย์
- Silicone elastomers

- Poly[ethylene-co-(vinyl acetate)]

- Polyurethanes

- Other important polymers
3. การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์และตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	- การบรรยาย
- กรณีศึกษา

- การซักถามและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
	- ภาพนิ่ง (powerpoints)
- เอกสารประกอบการสอน
- งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
- แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ

	- การเข้าเรียนและทดสอบย่อยในชั้น
- แบบฝึกหัด
- สอบกลางภาค

	1, 3
	-

	10-14
	10
	นศ.ทราบ
- คุณสมบัติพื้นฐานของพอลิเมอร์ชนิดละลายน้ำได้ (Water-soluble polymers)

- พอลิเมอร์ชนิดละลายน้ำได้ที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรมและทางการแพทย์ 
- การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์
	1. คุณสมบัติพื้นฐานของพอลิเมอร์ ชนิดละลายน้ำได้

2. พอลิเมอร์ชนิดละลายน้ำได้ที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรมและทางการแพทย์
· Polysaccharides

· Alginate

· pectin

· Chitin and Chitosan

· Cellulose Derivatives

· Acrylates & acrylamides

· Poly(ethylene glycol)
3. การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์และตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	- การบรรยาย
- กรณีศึกษา

- การซักถามและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
	- ภาพนิ่ง (powerpoints)
- เอกสารประกอบการสอน
- งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
- แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ

	- การเข้าเรียนและทดสอบย่อยในชั้น
- แบบฝึกหัด
- สอบกลางภาค

	1, 3
	-

	15
	2
	นศ.ทราบ
- คุณสมบัติพื้นฐานของ thiolated polymer 
- thiolated polymer ที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรม 
- การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์
	1. คุณสมบัติพื้นฐานของ thiolated polymer
2. thiolated polymer ที่นิยมใช้ในงานเภสัชกรรม
 3. การนำไปใช้ในทางเภสัชกรรมและทางการแพทย์และตัวอย่างงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	- การบรรยาย
- กรณีศึกษา

- การซักถามและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
	- ภาพนิ่ง (powerpoints)
- เอกสารประกอบการสอน
- งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
- แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ

	- การเข้าเรียนและทดสอบย่อยในชั้น
- แบบฝึกหัด
- สอบกลางภาค

	1, 3
	-


2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้
	กิจกรรมที่ใช้ในการประเมิน และผู้ทำการประเมิน
	ผลการเรียนรู้ที่ประเมิน
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนของการประเมินผล

	
	คุณธรรม จริยธรรม
	ความรู้
	ทักษะทางปัญญา
	ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลความรับผิดชอบ
	การวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารสารสนเทศ
	
	

	ภาคบรรยาย (100%)
	

	สอบกลางภาค
	
	(
	(
	
	
	7
	42.5%

	สอบปลายภาค
	
	(
	(
	
	
	15
	42.5%

	การเข้าชั้นเรียนและการทดสอบย่อย
	(
	(
	(
	(
	
	1-15
	5%

	งานมอบหมาย
	(
	(
	(
	(
	(
	15
	10%


หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน
1. ตำราและเอกสารหลัก
· Ebewele RO. Polymer Science and Technology. Boca Raton : CRC Press; 2000.
· Dumitriu S. Polymeric Biomaterials. 2nd ed. New York: Marcel Dekker,Inc; 2002.
· Uchegbu IF, Schätzlein AG, editors. Polymers in Drug Delivery. Boca Raton : CRC Press; 2006. 
· Mahato RI. Biomaterials for Delivery and Targeting of Proteins and Nucleic acids.  Boca Raton : CRC Press; 2005.
· Kwon GS. Polymeric Drug Delivery Systems. Boca Raton : CRC Press; 2005. 
2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ


· Domb AJ., Kost J, Wiseman DM., editors. Handbook of Biodegradable Polymers. Boca Raton : CRC Press; 1997.

· Kricheldorf HR, Nuyken O, Swift G. Handbook of Polymer Synthesis. 2nd ed. New York: Marcel Dekker,Inc; 2005.
· Smith R, editor. Biodegradable polymers for industrial applications. Boca Raton : CRC Press; 2005.
3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ
· Ranade VV, Hollinger MA. Drug Delivery Systems. 2nd ed. Boca Raton : CRC Press; 2005.
· Sinko PJ, Singh Y, editors. Martin's Physical Pharmacy and Pharmaceutical Sciences. 6th ed. Philadelphia: Wolter Kluwer Health/Lippincott Williams & Wilkins; 2011.

· Swarbrick J. Encyclopedia of Pharmaceutical Technology. 2nd ed. New York: Marcel Dekker, Inc.; 2002.

· University of the Sciences in Philadelphia. Remington : The Science and Practice of Pharmacy. 21th ed. Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins; 2005.
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา
1.  กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา
1.1  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน

1.2  นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียนมหาวิทยาลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้
1.3  นักศึกษาประเมินการสอนของคณาจารย์ผ่านฝ่ายประกันคุณภาพการศึกษาคณะเภสัชศาสตร์

2.  กลยุทธ์การประเมินการสอน
2.1  ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
2.2  ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียน  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน

3.  การปรับปรุงการสอน
3.1 มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน และสะท้อนความเห็นให้แก่คณาจารย์ผู้สอนได้ทราบเพื่อนำไปปรับปรุง

3.2 มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนก่อนเปิดภาคการศึกษา และระหว่างภาคการศึกษาเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอนมากที่สุด

4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา
4.1 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยาย ทั้งการสอบกลางภาคและปลายภาค   ในการสอบกลางภาคหากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา
5.1  นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ 1 และ 2  มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุงกระบวนการเรียนการสอน
5.2  เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป
5.3  มีการปรับปรุงเนื้อหารายวิชาทุกภาคการศึกษาถ้ามีการเปลี่ยนแปลงรวมถึงการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี
