	แบบ มคอ 3
รายละเอียดของรายวิชา

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ชื่อสถาบันอุดมศึกษา       มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา   สำนักวิชาการ สาขาวิชาเภสัชศาสตร์ คณะเภสัชศาสตร์

	หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป

	๑.๑
	  รหัสและชื่อรายวิชา

	
	 ภาษาไทย    634 312 ปฏิบัติการเภสัชการ4  1(0-3-2)

	
	ภาษาอังกฤษ  634 312 Pharmaceutics Laboratory IV 


	๑.๒
	  จำนวนหน่วยกิต 

	
	           2(2-0-4)

	๑.๓
	  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

	
	  เป็นวิชาบังคับ หมวดวิชาเฉพาะ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)

	๑.๔
	  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน (ถ้ามีหลายคน ใส่ให้ครบตามที่เป็นจริง)

	
	          อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา …………… รศ.ดร. เจนจิรา เรืองชยจตุพร 

	
	          อาจารย์ผู้สอน                   รศ.ดร. เจนจิรา เรืองชยจตุพร   และคณะ

	๑.๕
	  ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

	
	         ภาคการศึกษา……ปลาย………………………ชั้นปีที่…4……………………

	๑.๖
	  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pre-requisite)

	
	        634 303#  634 311#

	๑.๗
	  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisites)

	
	         634 304

	๑.๘
	  สถานที่เรียน

	
	            คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	๑.๙
	วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งล่าสุด

	
	         วันที 11  เดือนธันวาคม.พ.ศ 2555

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	หมวดที่ ๒   จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์

	

	๒.๑
	  จุดมุ่งหมายของรายวิชา

	
	(ระบุจุดมุ่งหมายของรายวิชา ที่สะท้อนผลที่จะเกิดขึ้นกับผู้เรียนทั้งในด้านความรู้ ทักษะ และทัศนคติ ควรเขียนเป็นข้อๆ แยก เป็นประเด็นให้ชัดเจน)
เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจในสิ่งต่างๆดังนี้
1. การปฏิบัติตัวในการทำงานในห้องสะอา 
2. เทคโนโลยีการผลิตยาปราศจากเชื้อ มาตรฐานห้องสะอาดที่ใช้ในการเตรียมยาปราศจากเชื้อและวิธีการประเมิน
3. สามารถเลือกวิธีการทำให้ปราศจากเชื้อสำหรับเครื่องมือ อุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิตยาฉีด และวิธีการรักษาสภาพปราศจากเชื้อ
4. เลือกสารปรุงแต่งในยาเตรียมปราศจากเชื้อได้อย่างเหมาะสม
5. สามารถประเมินคุณสมบัติทางกายภาพและชีวภาพของยาปราศจากเชื้อตามข้อกำหนดเภสัชตำรับ
6. อธิบายหลักการของการศึกษาความคงตัวของยาและการเสื่อมสภาพของยา รวมทั้งการป้องกันการเสื่อมของยารูปแบบต่างๆ
7. สามารถเตรียมยาสำหรับผู้ป่วยเฉพาะรายทั้งแบบรับประทานและแบบฉีด

	๒.๒
	  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

	
	(อธิบายโดยย่อเกี่ยวกับวัตถุประสงค์ในการพัฒนารายวิชานี้หรือการเปลี่ยนแปลงสำคัญๆ ที่เกิดขึ้น เช่น เพิ่มการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ  หรือ web based  การเปลี่ยนแปลงเนื้อหาของรายวิชาซึ่งเป็นผลจากงานวิจัยใหม่ๆ ในสาขา)
ปรับเนื้อหาให้เป็นหลักสูตร 6 ปี ให้เป็นไปตามข้อกำหนดของสภาเภสัชกรรม


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๓   ลักษณะและการดำเนินการ

	

	๓.๑
	  คำอธิบายรายวิชา

	
	              เทคโนโลยีการเตรียมยาปราศจากเชื้อ ส่วนประกอบของยาเตรียมปราศจากเชื้อ กระบวนการผลิต และการทำให้ปราศจากเชื้อ การควบคุมคุณภาพยาเตรียมปราศจากเชื้อ การทดสอบความปราศจากเชื้อ ความคงตัวของยา การเตรียมยาสำหรับผู้ป่วยเฉพาะราย 
               Pharmaceutical technology for sterile dosage form, component of sterile product, facilities and environment control, sterilization, quality control of sterile product, sterility test, drug stability and extemporaneous preparation.



	๓.๒
	  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติ/ฝึกภาคสนาม/ฝึกงาน
	การศึกษาด้วยตนเอง

	
	-
	-
	3 ชั่วโมง/สัปดาห์
	2 ชั่วโมง/สัปดาห์

	๓.๓
	  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

	
	(ระบุจำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่จะให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษานอกชั้นเรียน และวิธีการสื่อสารให้นักศึกษาได้ทราบกำหนดเวลาล่วงหน้า)   

อาจารย์จัดเวลาให้คำปรึกษาเป็นรายบุคคล/กลุ่มตามความต้องการ 2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ (เฉพาะรายที่ต้องการ)

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๔   การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	 
	(อธิบาย การพัฒนาผลการเรียนรู้ในมาตรฐานผลการเรียนรู้ของรายวิชา ซึ่งต้องสอดคล้องกับที่ระบุไว้ในแผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) ตามที่กำหนดในรายละเอียดของหลักสูตร โดยมาตรฐานการเรียนรู้แต่ละด้าน ให้แสดงข้อมูลต่อไปนี้

	
	        ·  ผลการเรียนรู้ที่ต้องพัฒนา

	
	        ·  วิธีการสอน

	
	        ·  วิธีการวัดและประเมินผล)

	๔.๑
	  คุณธรรม จริยธรรม

	 
	(1) คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา
พัฒนาผู้เรียนให้มีความรับผิดชอบ ซื่อสัตย์ มีวินัย มีจรรยาบรรณ ทั้งต่อตนเอง และสังคม 

	 
	(2) วิธีการสอน
กำหนดให้มีการทดสอบย่อยตามเวลาที่ต้องเข้าเรียน  กำหนดกติการ่วมกัน

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
- พฤติกรรมการเข้าเรียนปฏิบัติการ การปฏิบัติการเป็นทีม และส่งงานที่ได้รับมอบหมายตรงเวลา
- แบบประเมินการแต่งกายตามที่กำหนดในการเข้าเรียนปฏิบัติการ 
-มีการอ้างอิงอย่างถูกต้องและเหมาะสมในรายงาน
-การตอบข้อซักถามหลังการนำเสนอผลการศึกษา

	๔.๒
	  ความรู้

	 
	(1) ความรู้ที่ต้องพัฒนา
-พัฒนาผู้เรียนให้มีความรู้เกี่ยวกับการเตรียมตัวสำหรับปฏิบัติงานในห้องสะอาดที่ใช้เตรียมยาปราศจากเชื้อ
-สามารถเตรียมยาปราศจากเชื้อ และเตรียมอุปกรณ์สำหรับเตรียมยาปราศจากเชื้อได้ถูกวิธี
-ทักษะในการปิดภาชนะบรรจุยาฉีด

-สามารถเลือกวิธีทำให้ปราศจากเชื้อสำหรับอุปกรณ์ต่างๆได้อย่างเหมาะสม
-สามารถอธิบายหลักการคงตัวของยาและสามารถคำนวณความคงตัวของยาในสภาวะเร่ง
-สามารถทดสอบคุณภาพบางอย่างของยาฉีดได้ เช่น ทดสอบความใส ความปราศจากเชื้อ ทดสอบปริมาตรที่บรรจุ ทดสอบendotoxin
-สามารถเตรียมยาสำหรับผู้ป่วยเฉพาะรายทั้งแบบรับประทานและแบบฉีด

	 
	(2) วิธีการสอน
- ฝึกปฏิบัติการและแปลผลการทดลองร่วมกับ การวิเคราะห์กรณีศึกษา
- การศึกษาด้วยตนเอง ตอบข้อซัก-ถามเพื่อประเมินความรู้และความเข้าใจ

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
- การทำรายงานและการค้นคว้าด้วยตนเอง

-การทดสอบย่อย
-การนำเสนอผลปฏิบัติการและการวิเคราะห์ผล

-สอบกลางภาค และปลายภาค

	๔.๓
	  ทักษะทางปัญญา

	 
	(1) ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา
- พัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดเป็นระบบ คิดเพื่อการแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์
-สามารถวิเคราะห์และเลือกวิธีการผลิตรวมทั้งการทำให้ปราศจากเชื้อได้อย่างเหมาะสม
-สามารถออกแบบการผลิตเพื่อให้ยามีความคงตัว
-สามารถทดสอบคุณภาพบางอย่างของยาฉีด และแปลผล

	 
	(2) วิธีการสอน
- สรุปประเด็นเพื่อประเมินความเข้าใจของผู้เรียนเมื่อเสร็จสิ้นแต่ละปฏิบัติการ
- การศึกษาด้วยตนเอง และวิเคราะห์กรณีศึกษา 
- มีการซักถามประเมินความเข้าใจนักศึกษาแต่ละปฏิบัติการ

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
- การนำเสนอผลปฏิบัติการและการวิเคราะห์ผล
- การทดสอบย่อย

- สอบกลางภาค และปลายภาค

	๔.๔
	  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	 
	(1) ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา
- มีทักษะในการสร้างสัมพันธภาพระหว่างผู้เรียนด้วยกัน แสดงความเป็นผู้นำและผู้ตามในการทำงานเป็นทีม รับผิดชอบในการเรียนรู้ด้วยตนเอง และทำงานที่มอบหมายให้แล้วเสร็จตรงตามเวลากำหนด
-มีความรับผิดชอบต่อวิชาชีพ

	 
	(2) วิธีการสอน
- การทำงานเป็นทีม
- ให้ค้นคว้าและศึกษาด้วยตนเอง

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
- ประเมินความเข้าใจด้วยคำถามที่กำหนด
- รายงาน/พฤติกรรมการทำงานเป็นทีม
- รายงานการศึกษาด้วยตนเอง

	๔.๕
	  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	 
	(1) ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา
- สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการศึกษาค้นคว้า ตลอดจนการวิเคราะห์เชิงตัวเลขในการคำนวนมาตรฐานห้องสะอาด

-ทักษะในการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การเขียน  ทักษะในการสืบค้นข้อมูลทางอินเทอร์เนต ทักษะในการนำเสนอรายงานโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม

	 
	(2) วิธีการสอน
- อภิปราย
- มอบหมายงานให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง
- มอบหมายงานให้เตรียมและนำเสนอโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม

	 
	(๓)  วิธีการวัดและประเมินผล
- รายงาน
- การนำเสนอด้วยสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศ
-การทดสอบย่อย สอบกลางภาค และปลายภาค

	๔.๖
	  ทักษะพิสัย (ถ้ามี)

	 
	  (๑)  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา

	 
	  (๒)  วิธีการสอน

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๕   แผนการสอนและการประเมินผล

	๕.๑
	  แผนการสอน

	
	(ระบุหัวข้อ/รายละเอียด สัปดาห์ที่สอน จำนวนชั่วโมงการสอน (ซึ่งต้องสอดคล้องกับจำนวนหน่วยกิต) กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ รวมทั้งอาจารย์ผู้สอน  ในแต่ละหัวข้อ/รายละเอียดของรายวิชา

	 
	สัปดาห์
	หน่วย บท และห้วข้อ
	จำนวน
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
	กิจกรรมการ
	สื่อการสอน
	วิธีการ*
	อาจารย์

	 
	ที่
	 
	ชั่วโมง
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	การเรียนรู้
	เรียนการสอน
	 
	ประเมิน
	ผู้สอน


	 
	1
	แนะนำการปฏิบัติตน และเครื่องมือ
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-ศึกษาวิธีการเตรียมตัวเข้าห้องเตรียมยาปราศจากเชื้อ 
-ศึกษาเครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการเตรียมยาปราศจากเชื้อ
3.ศึกษาการเตรียมอุปกรณ์สำหรับเตรียมยาปราศจากเชื้อ
	แนะนำการเตรียมตัวเข้าห้องเตรียมยาปราศจากเชื้อ และการปฏิบัติตน การแต่งกาย  การส่งของผ่านช่องทางพิเศษ
-สาธิต และฝึกการใช้เครื่องมือในการบรรจุ เครื่องล้างหลอดบรรจุยาฉีดการใช้ตู้อบความร้อน การใช้ตู้นึ่งไอน้ำ และข้อควรระวัง
	-คู่มือปฏิบัติการ
-เครื่องมือ อุปกรณ์
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบกลางภาค
	เจนจิรา

	 
	2
	การควบคุมสภาพแวดล้อม
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-หาจำนวนเชื้อจุลินทรีย์ที่มีชีวิตในห้องเตรียมยาปราศจากเชื้อและประเมินระดับความสะอาดของแต่ละพื้นที่โดยวิธี sedimentation และ swabbing
	-ฝึกการเตรียมความพร้อมในการเข้าห้องปฏิบัติการเตรียมยาปราศจากเชื้อ
- ปฏิบัติการสุ่มหาเชื้อที่มีชีวิตในห้องเปลี่ยนรองเท้า ห้องเปลี่ยนเสื้อผ้า ห้องเตรียม ห้องบรรจุ และใน Laminar air flow cabinet ด้วยวิธี sedimentationและ swabbing
- นับจำนวนเชื้อที่พบในแต่ละ plate หลังจากนำไปอบใน incubator เป็นเวลา 48 ชั่วโมง
	-คู่มือปฏิบัติการ
-agar plate
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบกลางภาค
	เจนจิรา

	 
	3
	การเตรียมยาฉีดปริมาตรน้อยแบบบรรจุในภาชนะใช้ครั้งเดียว
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-ฝึก aseptic technique และทักษะการเตรียมยาปราศจากเชื้อปริมาตรน้อย
-ฝึกทักษะการปิดผนึกภาชนะบรรจุแบบใช้ครั้งเดียว
-ฝึกทักษะตรวจสอบคุณภาพยาฉีด และการแปลผล
	-ฝึกทักษะการเตรียมยาฉีด ด้วย aseptic technique เริ่มตั้งแต่ การเตรียมอุปกรณ์ปราศจากเชื้อ, การเตรียมสารละลาย, การกรอง, บรรจุ, ปิดผนึกเทคนิค tip seal และ pull seal 
-การตรวจสอบความใสและการรั่ว
	-คู่มือปฎิบัติการ
-สารเคมีและอุปกรณ์
-ไฟบัดกรีปิดผนึกแก้ว
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบกลางภาค
-ผลิตภัณฑ์
	เจนจิรา

	 
	4
	การเตรียมยาฉีดปริมาตรน้อยแบบบรรจุในภาชนะใช้หลายครั้ง
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-เข้าใจหลักการตั้งตำรับ, การใช้สารช่วยที่จำเป็น, ขั้นตอนการเตรียมภาชนะบรรจุ
-ฝึกทักษะการเตรียมยาปราศจากเชื้อ, การใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง
	- ฝึกการเตรียมอุปกรณ์ และภาชนะบรรจุ
-ฝึกaseptic technique และทักษะการเตรียมยาปราศจากเชื้อปริมาตรน้อยใช้หลายครั้ง
-ฝึกใช้อุปกรณ์และเครื่องมือปฏิบัติการที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ชุดกรอง, เครื่องบรรจุ, larminar air flow hood, และอุปกรณ์ปิด
	-คู่มือปฎิบัติการ
-สารเคมีและอุปกรณ์

	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบกลางภาค
-ผลิตภัณฑ์
	เจนจิรา

	
	5
	การเตรียมยาฉีดปริมาตรมาก และการทำ bubble point test
	3
	
	
	
	
	
	
	1.เข้าใจความเหมือนและความแตกต่างระหว่างยาฉีดปริมาตรน้อย และยาฉีดปริมาตรมากได้แก่ สารช่วยในตำรับ, การออกแบบ, การเตรียม, และการบรรจุ
2.สามารถอธิบายหลักการและแปลผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของเยื่อกรอง
3.สามารถคำนวณ tonicity ของตำรับยาฉีดได้
	- ฝึกทักษะการเตรียมอุปกรณ์, ขั้นตอนการเตรียมสารละลายยาฉีดปริมาตรมาก, การกรอง, การบรรจุ และการควบคุมคุณภาพ
- เรียนรู้และฝึกทักษะการตรวจสอบประสิทธิภาพเยื่อกรอง “air bubble point test”
	-คู่มือปฎิบัติการ
-สารเคมีและอุปกรณ์

	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบกลางภาค
-ผลิตภัณฑ์
	เจนจิรา

	
	6
	การทดสอบความปราศจากเชื้อ
	3
	
	
	
	
	
	
	สามารถ
- เลือกจำนวนและปริมาณตัวอย่างที่ต้องใช้ในการทดสอบความปราศจากเชื้อ
- แปลผลการทดสอบได้
	-ชี้แจงขั้นตอนการทดสอบ
-ให้นักศึกษาทดสอบความปราศจากเชื้อของ SVP และ LVP
-การแปลผลหลังเก็บในincubator 1-2สัปดาห์
	-คู่มือปฏิบัติการ
-เครื่องมือ อุปกรณ์
-ยาเตรียมปราศจากเชื้อ
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบกลางภาค
	เจนจิรา

	
	7
	การควบคุมคุณภาพยาปราศจากเชื้อ
	3
	
	
	
	
	
	
	สามารถ
- กำหนดจำนวนผลิตภัณฑ์ที่นำมาใช้ในการทดสอบได้
- เลือกเครื่องมือที่ใช้ในทดสอบลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑ์ได้
- แปลผลการทดสอบได้
	-ชี้แจงขั้นตอนการทดสอบ
- ให้นักศึกษาทดสอบหาปริมาตรยาฉีดที่บรรจุ
- ให้นักศึกษาดูการสาธิตการใช้เ Coulter counter ในการหาขนาดอนุภาค
	-คู่มือปฏิบัติการ
-เครื่องมือ อุปกรณ์
-ยาเตรียมปราศจากเชื้อ
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบปลายภาค
	เจนจิรา

	
	8
	การนำเสนอผลปฏิบัติการและอภิปรายผล
	3
	
	
	
	
	
	
	นักศึกษาค้นคว้าข้อมูล และเข้าใจหลักการในการผลิตยาปราศจากเชื้อ
	- แต่ละกลุ่มนำเสนอผลปฏิบัติการและอภิปรายผล โดยอ้างอิงทฤษฎีที่สืบค้นมา
	-ภาพนิ่ง หรือ วิดิทัศน์
-หนังสือหรือเอกสารอ้างอิง
	-การถามตอบ
-ประเมินการนำเสนอ
	

	
	9
	การทดสอบไพโรเจน (LAL test)
	3
	
	
	
	
	
	
	นักศึกษาสามารถ
-อธิบายขั้นตอนการทดสอบหาเอนโดท๊อกซินจากแบคทีเรียได้
- คำนวณหาค่า maximum valid dilution ได้
- คำนวณหาปริมาณเอนโดท๊อกซินที่ปนเปื้อนในผลิตภัณฑ์ได้
	-  การชี้แจงขั้นตอนการทดสอบ
- ให้นักศึกษาดูวิดิทัศน์เกี่ยวกับขั้นตอนการทดสอบเอนโดท๊อกซิน
- ให้นักศึกษาทำแบบฝึกหัดเกี่ยวกับการคำนวณที่เกี่ยวข้องกับการทดสอบ
	-คู่มือปฏิบัติการ
-วิดิทัศน์
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบปลายภาค
	

	
	10
	ความคงตัวของยา
	3
	
	
	
	
	
	
	เพื่อให้นักศึกษาเข้าใจวิธีการคำนวณ ความคงตัวของยาในสภาวะเร่ง
	นักศึกษาแบ่งเป็นกลุ่ม และทดลอง จากนั้นนำผลการทดลองมาวิเคราะห์ และคำนวณหาค่าต่างๆ เช่นอายุของยาที่อุณหภูมิห้อง
	-คู่มือปฏิบัติการ
-เครื่องมือ อุปกรณ์
-สารเคมี
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบปลายภาค
	

	
	11
	การเตรียมยาฉีดสำหรับผู้ป่วยเฉพาะราย
	3
	
	
	
	
	
	
	สามารถ
- เลือก intravenous fluid ที่เหมาะสมกับยา
- ตั้งตำรับ sterile product สำหรับผู้ป่วยเฉพาะรายได้
	-  การชี้แจงขั้นตอนการทำปฏิบัติการ
- ให้นักศึกษาความเข้ากันได้ของ intravenous fluid กับ injectable drug

- ให้นักศึกษาเตรียมยาหยอดตาสำหรับผู้ป่วยเฉพาะราย
	-คู่มือปฏิบัติการ
-เครื่องมือ อุปกรณ์
-กล้องจุลทรรศน์
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบปลายภาค
	

	
	12
	ยาเตรียมสำหรับผู้ป่วยเฉพาะราย
	2
	
	
	
	
	
	
	1.เพื่อให้นักศึกษาได้ฝึกเตรียมยาสำหรับผู้ป่วยเฉพาะราย
2.เพื่อให้เรียนรู้หลักการคำนวณและเทคนิคที่เกี่ยวข้องในการเตรียมยาสำหรับผู้ป่วยเฉพาะราย
	- อธิบายหลักการในการเตรียมยา และให้นักศึกษาเขียนวิธีการและขั้นตอนในการเตรียมยาในรูปแบบ flow chart เพื่อให้อาจารย์ตรวจความถูกต้องก่อนลงมือเตรียมยาจริง
-สาธิตวิธีการคำนวณขนาดยาที่จะให้ผู้ป่วย และให้นักศึกษาฝึกการคำนวณ
	-คู่มือปฏิบัติการ
-เครื่องมือ อุปกรณ์
-สารเคมี
	-ทดสอบย่อย
-รายงาน
-สอบปลายภาค
	

	
	13
	การนำเสนอผลปฏิบัติการและอภิปรายผล
	2
	
	
	
	
	
	
	เพื่อให้นักศึกษาได้ค้นคว้าข้อมูล และเข้าใจผลการทดลอง
	-แต่ละกลุ่มนำเสนอผลปฏิบัติการและอภิปรายผล โดยอ้างอิงทฤษฎีที่สืบค้นมา
	-ภาพนิ่ง หรือ วิดิทัศน์
-หนังสือหรือเอกสารอ้างอิง
	-การถามตอบ
-ประเมินการนำเสนอ
	

	 
	      สรุปแผนการสอนต่อ    ผลการเรียนรู้
	 
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	 
	
	
	
	
	วัชรี

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	          หมายเหตุ: ผลการเรียนรู้ ๖ ด้าน  ๑) ด้านคุณธรรม จริยธรรม  ๒) ด้านความรู้  ๓) ด้านทักษะทางปัญญา  ๔) ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  ๕) ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี  และ          ๖) ทักษะพิสัย(ถ้ามี)  

	๕.๒
	แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	
	(ระบุวิธีการประเมินผลการเรียนรู้หัวข้อย่อยแต่ละหัวข้อตามที่ปรากฏในหมวดที่ ๔ การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา สัปดาห์ที่ประเมิน และสัดส่วนของการประเมิน)

	
	ลักษณะการประเมิน
	ผลการเรียนรู้*
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนคะแนน
	หมายเหตุ

	
	
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	
	
	

	
	-การทดสอบย่อย
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ทุกสัปดาห์
	30% 
	 

	
	-รายงานปฏิบัติการและผลิตภัณฑ์
	
	
	
	
	
	
	ทุกสัปดาห์
	5%
	

	
	-แบบประเมินพฤติกรรมในชั้นเรียน
	
	
	
	
	
	
	ทุกสัปดาห์
	5%
	

	
	-การนำเสนอผล และตอบข้อซักถาม
	
	
	
	
	
	
	8 และ 13
	10%
	

	
	-สอบกลางภาคและปลายภาค
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ตารางสอบ 
	50% 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	หมายเหตุ:  * เพิ่มเติมจากแบบฟอร์มเดิม

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	๖.๑
	ตำราและเอกสารหลัก

	
	(ระบุตำราและเอกสารหลักที่ใช้ในการเรียนการสอน)
Remington’s pharmaceutical sciences 

Pharmaceutical dosage form: Parenteral

Handbook of Pharmaceutical excipients

Handbook of Pharmaceutical injectable drug

British Pharmacopoeia

US Pharmacopoeia 

	๖.๒
	เอกสารและข้อมูลสำคัญ

	
	(ระบุหนังสือ วารสาร รายงาน สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ กฎระเบียบต่างๆ โปรแกรมคอมพิวเตอร์และแหล่งอ้างอิงที่สำคัญอื่นๆ ซึ่งนักศึกษาจำเป็นต้องศึกษาเพิ่มเติม)
- ฐานข้อมูลและระบบสืบค้นอิเล็กทรอนิกส์ เช่น Scholar.google.com, PubMed, www.sciencedirect.com เป็นต้น


	๖.๓
	เอกสารและข้อมูลแนะนำ

	
	(ระบุหนังสือ วารสาร รายงาน สื่ออิเล็กทรอนิกส์ เว็บไซต์ กฎระเบียบต่างๆ   โปรแกรมคอมพิวเตอร์และแหล่งอ้างอิงที่สำคัญอื่นๆ ซึ่งนักศึกษาควรศึกษาเพิ่มเติม)
หนังสือ ได้แก่
- Lieberman, HA., Rieger, MM., Banker, GS Pharmaceutical Dosgae Forms : Dispersion system. New York: Marcel Dekker.

วารสาร ได้แก่ 

- Int J Pharm

- AAPS

-APharmTech

- J Pharm Sci.

ข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ และเว็บไซด์ ได้แก่ 

EBSCO Publishing's CINAHL, Science Direct, Springer Link e Journal



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา

	๗.๑
	การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

	
	(อธิบายวิธีการที่อาจารย์ผู้สอนหรือผู้รับผิดชอบหลักสูตร ดำเนินการให้นักศึกษาประเมินประสิทธิผลของรายวิชา)
- การสนทนากลุ่มระหว่างผู้เรียน
- บันทึกการเรียนรู้
- แบบประเมินผู้สอน และแบบประเมินรายวิชา
- ผลการสอบ/การเรียนรู้
- การทวนสอบผลการประเมินการเรียนรู้

	๗.๒
	กลยุทธ์การประเมินการสอน

	
	(อธิบายวิธีการประเมินการสอนที่ผู้รับผิดชอบหลักสูตร หรือคณะดำเนินการ)
 - การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน 

- ผลการประเมินการสอนของนักศึกษา
- สัมมนาการจัดการเรียนการสอน เพื่อร่วมกันหาแนวทางหรือวางแผนการปรับปรุงพัฒนารายวิชา

	๗.๓
	การปรับปรุงการสอน

	
	การวิเคราะห์ปัญหาจากการประเมินโดยนักศึกษาแล้วนำมาปรับปรุง
การประชุมเชิงปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน

	๗.๔
	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

	
	(อธิบายกระบวนการที่ใช้ในการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ของรายวิชา  เช่น         ทวนสอบจากคะแนนข้อสอบ หรืองานที่มอบหมาย กระบวนการอาจจะต่างกันไปสำหรับรายวิชาที่แตกต่างกัน หรือสำหรับมาตรฐานผลการเรียนรู้แต่ละด้าน)
-มีคณะกรรมการในสาขาวิชาตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนักศึกษา(คะแนน/เกรด)

-เมื่อประกาศระดับคะแนนหรือเกรดแล้ว นักศึกษามีสิทธิในการขอตรวจสอบระดับคะแนน หากเห็นว่าผลการประเมินอาจมีความผิดพลาด

	๗.๕
	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

	
	(อธิบายกระบวนการในการนำข้อมูลที่ได้จากการประเมินจากข้อ ๗.๑ และ ๗.๒ มาวางแผนเพื่อปรับปรุงคุณภาพ)
- ปรับปรุงประมวลรายวิชาทุกปีตามผลการสัมมนาการจัดการเรียนการสอน



