	แบบ มคอ 3
รายละเอียดของรายวิชา

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	คณะ/วิทยาลัย/วิทยาเขต   คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น วิทยาเขตขอนแก่น. 
ภาควิชา/สาขาวิชา/กลุ่มวิชา  สาขาวิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม  กลุ่มวิชาเลือก.

	หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป

	๑.๑
	  รหัสและชื่อรายวิชา

	
	           ภาษาไทย          ๖๓๔ ๖๑๒   ระบบนำส่งยาขั้นสูง

	
	           ภาษาอังกฤษ      ๖๓๔ ๖๑๒   Advanced Drug Delivery System

	๑.๒
	  จำนวนหน่วยกิต 

	
	          ๒(๒-๐-๔)

	๑.๓
	  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

	
	            เป็นวิชาเลือก กลุ่มวิชาทางด้านเภสัชอุตสาหการ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556) 

	๑.๔
	  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน (ถ้ามีหลายคน ใส่ให้ครบตามที่เป็นจริง)

	
	          อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาหลัก     รศ.ดร.ธเนศ พงศ์จรรยากุล
          อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาร่วม     ผศ.ดร.รติยา คูเขตพิทักษ์วงศ์

	
	          อาจารย์ผู้สอน   รศ.ดร.ธเนศ พงศ์จรรยากุล  ผศ.ดร.รติยา คูเขตพิทักษ์และคณะ

	๑.๕
	  ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

	
	         ภาคการศึกษา ต้น ชั้นปีที่ ๕

	๑.๖
	  เงื่อนไขของรายวิชา/รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pre-requisite)

	
	      ไม่มี

	๑.๗
	  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisites)

	
	     ไม่มี 

	๑.๘
	  สถานที่เรียน

	
	            คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	๑.๙
	วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งล่าสุด

	
	         วันที่ ๓๐ เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.๒๕๕๕

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๒   จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์

	

	๒.๑
	  จุดมุ่งหมายของรายวิชา

	
	เมื่อเรียนจบรายวิชานี้แล้วนักศึกษา
- เข้าใจเทคโนโลยีการควบคุมการปลดปล่อยยาและการนำส่งยา
- เข้าใจหลักการการนำส่งยาและการเตรียมระบบนำส่งยาเพื่อนำส่งในทางเดินอาหาร ผิวหนังและเยื่อเมือก
- เข้าใจเทคโนโลยีการนำส่งและระบบนำส่งยาสู่เป้าหมาย
- สามารถคำนวณและแปลผลการทดสอบได้

	๒.๒
	  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

	
	-ปรับปรุงรายวิชาเพื่อใช้กับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต 6 ปี และสอดคล้องกับข้อกำหนดของสภาเภสัชกรรม

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๓   ลักษณะและการดำเนินการ

	

	๓.๑
	  คำอธิบายรายวิชา

	
	                เทคโนโลยีการควบคุมการปลดปล่อยและการนำส่งยา  เทคโนโลยีใหม่ในการนำส่งยาทางระบบทางเดินอาหาร  ผิวหนัง  เยื่อบุและการนำส่งยาและยีนเข้าสู่อวัยวะเป้าหมาย

Controlled release and drug delivery technology, novel technology of drug delivery for gastrointestinal tract, skin, mucosa and drug and gene delivery to target organ.


	๓.๒
	  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติการ
	การศึกษาด้วยตนเอง

	
	๓๐ ชั่วโมง
	 -
	-
	 ๖๐ ชั่วโมง

	๓.๓
	  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

	
	   ๑  ขั่วโมง/สัปดาห์  โดยนักศึกษาต้องนัดหมายกับอาจารย์ล่วงหน้าอย่างน้อย ๑ วัน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๔   การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	 
	การพัฒนาผลการเรียนรู้ของผู้เรียน   นักศึกษาจะได้รับการพัฒนา ๕ ด้าน คือ ด้านคุณธรรมจริยธรรม  ด้านความรู้ และทักษะด้านปัญญา ทักษะ ด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล-การสื่อสาร แลทักษะะด้านการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	๔.๑
	  คุณธรรม จริยธรรม

	 
	  (๑)  คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา-ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ วินัย การตรงต่อเวลา จรรยาบรรณการวิจัย

	 
	  (๒)  วิธีการสอน - การสอดแทรกในการบรรยาย
                            - การยกตัวอย่างกรณีศึกษาที่เกี่ยวกับจรรยาบรรณวิชาชีพ และความรับผิดชอบของเภสัชกร
                            - การยกย่อง เชิดชู นักศึกษาทืทำดี
                            - การชี้แนะแก่นักศึกษาที่ทำไม่ดี ไม่เหมาะสม

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล- สังเกตพฤติกรรมในห้องเรียนว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ และเป็นอย่างไร
                                              - พูดคุยเพื่อประเมินถึง ทัศนคติว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร
                                               - คะแนนรายงานและการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน

	๔.๒
	  ความรู้

	 
	  (๑)  ความรู้ที่ต้องพัฒนา- สาระที่กำหนดไว้ในรายวิชา

	 
	  (๒)  วิธีการสอน- บรรยาย การยกตัวอย่าง และการอภิปราย

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล- สอบข้อเขียน และการทดสอบย่อย

	๔.๓
	  ทักษะทางปัญญา

	 
	  (๑)  ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา- ทักษะการเขียนเรียบเรียงเนื้อหาของงานมอบหมาย
                                             - ทักษะการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาและการตัดสินใจผลการทดสอบที่ได้

	 
	  (๒)  วิธีการสอน-  การยกตัวอย่าง

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล-  การสอบข้อเขียน

	๔.๔
	  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	 
	  (๑)  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา -การแสดงความคิดเห็นในตัวอย่างที่นำมาสอน

	 
	  (๒)  วิธีการสอน –การยกตัวอย่างเพื่อการอภิปราย

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล- การเข้าชั้นเรียน

	๔.๕
	  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	 
	  (๑)  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา- 
- ทักษะการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการประมวลผลการทดสอบ และการเขียนรางาน
- ทักษะการใช้โปรแกรมสำหรับวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 
	  (๒)  วิธีการสอน- การถาม-ตอบในชั้นเรียน

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล- การสอบข้อเขียน   การทดสอบย่อย

	๔.๖
	  ทักษะพิสัย (ถ้ามี)

	 
	  (๑)  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา 

	 
	  (๒)  วิธีการสอน

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๕   แผนการสอนและการประเมินผล

	๕.๑
	  แผนการสอน

	 
	สัปดาห์
ที่
	หน่วย บท และห้วข้อ
 (ภาคบรรยาย)
	จำนวน
ชั่วโมง
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียน
การสอน
	สื่อ
การสอน 
	วิธีการ*
ประเมิน
	อาจารย์
ผู้สอน

	 
	
	
	
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	
	
	
	
	

	 
	๑
	บทนำสู่เทคโนโลยีเภสัชกรรมขั้นสูง
	๒
	 
	 
	๐
	๐
	 
	 
	-ทราบหลักการและวิวัฒนาการของการนำส่งยา
- ทราบข้อดีและข้อเสียของการใช้ระบบนำส่งยา
-ทราบการออกแบบระบบนำส่งยา
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	รศ.ธเนศ

	 
	๒-๓
	ระบบนำส่งยาแบบหน่วยเดี่ยว
	๔
	 
	๐
	๐
	๐
	 
	 
	- ทราบชนิดและหลักการการปลดปล่อยาจากระบบนำส่งยาแบบหน่วยเดี่ยว เช่น membrane controlled, matrix controlled และ osmotic pump
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	รศ.ธเนศและคณะ

	 
	๔-๗
	ระบบนำส่งยาแบบหลายหน่วย
	๑๐
	 
	๐
	๐
	 
	๐
	 
	- ทราบหลักการการปลดปล่อยาและการเตรียมระบบนำส่งยาแบบหลายหน่วย เช่น beads, ionexchanger, pellets, microparticles, nanoparticles และ liposome
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	รศ.ธเนศ และคณะ

	 
	๙-๑๕
	เทคโนโลยีการนำส่งยาและการนำส่งยาสู่เป้าหมาย
	๑๔
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	 
	- ทราบหลักการการนำส่งยาทางผิวหนัง เยื่อเมือกและการนำส่งยาที่เป็นโปรตีน
- ทราบหลักการการนำส่งยาสู่เป้าหมายและการนำส่งยีน
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
- แบบฝึกหัด
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	ผศ.รติยา และคณะ

	 
	 สรุปแผนการสอน
ต่อผลการเรียนรู้
	 
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	          หมายเหตุ: ผลการเรียนรู้ ๖ ด้าน  ๑) ด้านคุณธรรม จริยธรรม  ๒) ด้านความรู้  ๓) ด้านทักษะทางปัญญา  ๔) ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  ๕) ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี  และ  ๖) ทักษะพิสัย 

	๕.๒
	แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	
	ลักษณะการประเมิน
	ผลการเรียนรู้*
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนคะแนน
	หมายเหตุ

	
	
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	
	
	

	
	การสอบข้อเขียนภาคบรรยาย
	๐
	๐
	๐
	 
	๐
	 
	 สัปดาห์ที่ ๘ และ ๑๕
	ร้อยละ ๘๐
	 

	
	การทดสอบย่อยและการเข้าชั้นเรียน
	 
	๐
	 
	๐
	 
	
	ทุกสัปดาห์
	ร้อยละ ๑๐
	

	
	งานมอบหมาย
	 
	๐
	๐
	
	 
	 
	ทุกสัปดาห์ 
	ร้อยละ ๑๐
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	๖.๑
	ตำราและเอกสารหลัก

	
	Robinson JR, Lee VHL. Controlled drug delivery. Marcel Dekker, Inc. 1987.

Cohen S, Bernstein H. Microparticulate systems for the delivery of proteins and vaccines. Marcel Dekker, Inc. 1996.

Gupta RB, Kompella UB. Nanoparticle technology for drug delivery. Taylor & Francis. 2006.

Saltzman WM. Drug delivery. Oxford University Press. 2001.

Sinko PJ. Martin’s Physical Pharmacy and Pharmaceutical Sciences, 6th ed. Lippincott William & Wilkins, 2011

.

	๖.๒
	เอกสารและข้อมูลสำคัญ

	
	

	๖.๓
	เอกสารและข้อมูลแนะนำ

	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา


	๗.๑
	การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

	
	๗.๑.๑  นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน ๗.๑.๒  นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียนมหาวิทยาลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้
๗.๑.๓  นักศึกษาประเมินการสอนของคณาจารย์ผ่านฝ่ายประกันคุณภาพการศึกษาคณะเภสัชศาสตร์

	๗.๒
	กลยุทธ์การประเมินการสอน

	
	๗.๒.๑  ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
๗.๒.๒  ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคปฏิบัติการ  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน

	๗.๓
	การปรับปรุงการสอน

	
	๗.๓.๑  มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน และสะท้อนความเห็นให้แก่คณาจารย์ผู้สอนได้ทราบเพื่อนำไปปรับปรุง
๗.๓.๒ มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนก่อนเปิดภาคการศึกษา และระหว่างภาคการศึกษาเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอนมากที่สุด

	๗.๔
	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

	
	๗.๔.๑  ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยาย   ทั้งการสอบกลางภาคและปลายภาค   ในการสอบกลางภาคหากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง   จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้
๗.๔.๒ ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคปฏิบัติการ   โดยมีการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดังกล่าวจากทักษะที่นักศึกษาได้เรียนรุ้จากการศึกษาในภาคปฏิบัติการ

	๗.๕
	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

	
	๗.๕.๑   นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ ๗.๑ และ ๗.๒  มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ   เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุง กระบวนการเรียนการสอน
๗.๕.๒ เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี   เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป
๗.๕.๓  มีการปรับปรุงเนื้อหารายวิชาทุกภาคการศึกษาถ้ามีการเปลี่ยนแปลง รวมถึงการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี
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