	แบบ มคอ 3
รายละเอียดของรายวิชา

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	คณะ/วิทยาลัย/วิทยาเขต   คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น วิทยาเขตขอนแก่น. 
ภาควิชา/สาขาวิชา/กลุ่มวิชา  สาขาวิชาเทคโนโลยีเภสัชกรรม  กลุ่มวิชาเลือก.

	หมวดที่ ๑ ข้อมูลทั่วไป

	๑.๑
	  รหัสและชื่อรายวิชา

	
	           ภาษาไทย           ๖๓๔ ๖๒๗
การผลิตและการประเมินชีววัตถุ

	
	           ภาษาอังกฤษ      634 627   Production and Evaluation of Biologics

	๑.๒
	  จำนวนหน่วยกิต 

	
	          2(1-3-4)

	๑.๓
	  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา

	
	            เป็นวิชาเลือก กลุ่มวิชาทางด้านเภสัชอุตสาหการ สำหรับหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต หลักสูตรนานาชาติ (ปรับปรุง พ.ศ. 2556)  

	๑.๔
	  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน (ถ้ามีหลายคน ใส่ให้ครบตามที่เป็นจริง)

	
	          อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาหลัก     ผศ.ดร.รติยา    คูเขตพิทักษ์วงศ์
          อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาร่วม     อ.ดร.นรินทร์   จันทร์ศรี

	
	          อาจารย์ผู้สอน                รศ.ดร.กนกวรรณ   จารุกำจร, รศ.ดร.วราภรณ์ ภูตะลุน,  ผศ.ดร.สุธาสินี ทัพพสารพงศ์, ผศ.ดร.รติยา  คูเขตพิทักษ์วงศ์,  อ.ดร.นรินทร์  จันทร์ศรี และคณะ

	๑.๕
	  ภาคการศึกษา / ชั้นปีที่เรียน

	
	         ภาคการศึกษา ต้น-ปลาย  ชั้นปีที่ 5

	๑.๖
	  เงื่อนไขของรายวิชา/รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน  (Pre-requisite)

	
	      ไม่มี

	๑.๗
	  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน  (Co-requisites)

	
	     ไม่มี 

	๑.๘
	  สถานที่เรียน

	
	            คณะเภสัชศาสตร์  มหาวิทยาลัยขอนแก่น

	๑.๙
	วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายวิชาครั้งล่าสุด

	
	         วันที่ 17 เดือนธันวาคม พ.ศ.2555

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๒   จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์

	

	๒.๑
	  จุดมุ่งหมายของรายวิชา

	
	เมื่อเรียนจบรายวิชานี้แล้วนักศึกษา
- เข้าใจขั้นตอนและหลักการผลิตชีววัตถุชนิดต่างๆ
- เข้าใจหลักการและตระหนักถึงความสำคัญของการทดสอบชีววัตถุ

- มีทักษะในการทำการทดสอบที่ใช้ในการควบคุมคุณภาพของชีววัตถุ
- สามารถคำนวณและแปลผลการทดสอบได้

	๒.๒
	  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา

	
	ปัจจุบันรัฐบาลได้ให้ความสำคัญในเรื่อง การวิจัยพัฒนาและการผลิตวัคซีนเพื่อการพึ่งตนเองและส้รางความมั่นคงให้กับประเทศไทย โดยคณะรัฐมนตรีให้ความเห็นชอบในหลักการของวาระแห่งชาติด้านวัคซีน  เมื่อวันที่ ๑๘ มกราคม ๒๕๕๔ เป้าหมายคือ การวิจัยพัฒนาและผลิตวัคซีนจำนวน ๙ ชนิด  ความสำเร็จในการพัฒนาวัคซีนของประเทศไทยขึ้นอยู่กับ ศักยภาพและสมรรถนะของบุคลากรผู้รับผิดชอบงานวัคซีนในแต่ละด้าน ทั้งการวิจัยพัฒนา การผลิต ประกันและควบคุมคุณภาพวัคซีน รวมถึงการใช้วัคซีนในการสร้างเสริมภูมิคุ้มกันโรค  หัวใจสำคัญในการบรรลุผลตามเป้าหมายคือ การพัฒนาบุคลากรด้านวัคซีนให้มีสมรรถนะเพียงพอสำหรับการดำเนินงานต่างๆ เพื่อพัฒนาวัคซีนของประเทศ  คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น เป็นสถาบันซึ่งรับผิดชอบจัดการเรียนการสอนหรือดำเนินงานวิจัยเกี่ยวกับวัคซีน (รายงานการสำรวจความต้องการพัฒนาบุคาลากรด้านวัคซีนของประเทศไทย สถาบันวัคซีน กรมควบคุมโรค,  2554) รายวิชานี้จึงมีความสำคัญในการเป็นองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องสำหรับการพัฒนาบุคลากรด้านวัคซีนของประเทศไทย

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๓   ลักษณะและการดำเนินการ

	

	๓.๑
	  คำอธิบายรายวิชา

	
	               บทนำ หลักการและชนิดของชีววัตถุ ได้แก่ วัคซีน และแอนติซีรั่ม ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากเลือด สารวินิจฉัยและรักษาภูมิแพ้ ยาโปรตีนและเปบไทด์ต่างๆ ได้แก่ โมโนโคลนัลแอนติบอดี ซัยโตไคน์ เอนไซม์ และฮอร์โมน เทคโนโลยีการผลิตและการตรวจสอบชีววัตถุ
       
Introduction, principle and type of biologics including vaccines, antisera, blood products,agents for diagnosing and curing of allergy; protein and peptide drugs including therapeutic monoclonal antibodies, cytokines, enzymes, and hormones, production technology and assay of biologics.        


	๓.๒
	  จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา

	
	บรรยาย
	สอนเสริม
	การฝึกปฏิบัติการ
	การศึกษาด้วยตนเอง

	
	15 ชั่วโมง
	 -
	45 ชั่วโมง
	 60 ชั่วโมง

	๓.๓
	  จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล

	
	   1 ขั่วโมง/สัปดาห์  โดยนักศึกษาต้องนัดหมายกับอาจารย์ล่วงหน้าอย่างน้อย ๑ วัน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๔   การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา

	 
	การพัฒนาผลการเรียนรู้ของผู้เรียน   นักศึกษาจะได้รับการพัฒนา ๕ ด้าน คือ ด้านคุณธรรมจริยธรรม  ด้านความรู้ และทักษะด้านปัญญา ทักษะ ด้านความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล-การสื่อสาร แลทักษะะด้านการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	๔.๑
	  คุณธรรม จริยธรรม

	 
	  (1)  คุณธรรม จริยธรรมที่ต้องพัฒนา-ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ วินัย การตรงต่อเวลา จรรยาบรรณการวิจัย

	 
	  (2)  วิธีการสอน - การสอดแทรกในการบรรยาย
                            - การยกตัวอย่างกรณีศึกษาที่เกี่ยวกับจรรยาบรรณวิชาชีพ และความรับผิดชอบของเภสัชกร
                            - การยกย่อง เชิดชู นักศึกษาทืทำดี
                            - การชี้แนะแก่นักศึกษาที่ทำไม่ดี ไม่เหมาะสม

	 
	  (3)  วิธีการวัดและประเมินผล- สังเกตพฤติกรรมในห้องเรียนว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ และเป็นอย่างไร
                                              - พูดคุยเพื่อประเมินถึง ทัศนคติว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร
                                               - คะแนนรายงานและการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน

	๔.๒
	  ความรู้

	 
	  (1)  ความรู้ที่ต้องพัฒนา- สาระที่กำหนดไว้ในรายวิชา

	 
	  (2)  วิธีการสอน- บรรยาย การยกตัวอย่าง การอภิปราย และการฝึกปฏิบัติ

	 
	  (3)  วิธีการวัดและประเมินผล- สอบข้อเขียน  การส่งรายงาน  การทดสอบย่อย

	๔.๓
	  ทักษะทางปัญญา

	 
	  (1)  ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา- ทักษะการเขียนเรียบเรียงเนื้อหาของรายงาน
                                                       - ทักษะการคิดวิเคราะห์แก้ปัญหาและการตัดสินใจผลการทดสอบที่ได้

	 
	  (2)  วิธีการสอน-  การยกตัวอย่าง การเขียนรายงาน

	 
	  (3)  วิธีการวัดและประเมินผล-  การสอบข้อเขียน  การส่งรายงาน

	๔.๔
	  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ

	 
	  (1)  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบที่ต้องพัฒนา-  การทำงานร่วมกันเป็นทีม

	 
	  (2)  วิธีการสอน-  การฝึกปฏิบัติ

	 
	  (3)  วิธีการวัดและประเมินผล- การส่งรายงาน   การเข้าชั้นเรียน

	๔.๕
	  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ

	 
	  (1)  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา- 
- ทักษะการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในการประมวลผลการทดสอบ และการเขียนรางาน
- ทักษะการใช้โปรแกรมสำหรับวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 
	  (2)  วิธีการสอน- แบบฝึกหัด การฝึกปฏิบัติ การถาม-ตอบในชั้นเรียน

	 
	  (3)  วิธีการวัดและประเมินผล- การสอบข้อเขียน   การส่งรายงาน  การทดสอบย่อย

	๔.๖
	  ทักษะพิสัย (ถ้ามี)

	 
	  (๑)  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องพัฒนา- Aseptic techniques

	 
	  (๒)  วิธีการสอน-  การฝึกปฏิบัติ

	 
	  (๓)  วิธีการวัดและประเมินผล- การสังเกตในชั้นเรียน

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๕   แผนการสอนและการประเมินผล

	๕.๑
	  แผนการสอน

	 
	สัปดาห์
ที่
	หน่วย บท และห้วข้อ
 (ภาคบรรยาย)
	จำนวน
ชั่วโมง
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
การเรียนรู้
	กิจกรรม
การเรียน
การสอน
	สื่อ
การสอน 
	วิธีการ*
ประเมิน
	อาจารย์
ผู้สอน

	 
	
	
	
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	
	
	
	
	

	 
	1
	บทนำและขอบเขตของรายวิชา
	1
	 
	 
	๐
	๐
	 
	 
	-ทราบขอบเขตเนื้อหาเกี่ยวกับชีววัตถุ
- ทราบความสำคัญของการประเมินชีววัตถุในงานประกันคุณภาพ
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	ผศ.รติยา 

	 
	2-3
	หลักการและชนิดของผลิตภัณฑ์ชีววัตถุ
	2
	 
	๐
	๐
	๐
	 
	 
	- ทราบชนิดของผลิตภัณฑ์ชีววัตถุ
- เข้าใจกลไกการออกฤทธิ์และการนำชีววัคตถุไปใช้ประโยชน์ทางการแพทย์
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	อ.นรินทร์

	 
	4-11
	เทคโนโลยีการผลิตชีววัตถุ
	8
	 
	๐
	๐
	 
	๐
	 
	- ทราบเทคโนโลยีการผลิตชีววัตถุ เช่น การเพาะเลี้ยงเซลล์ เทคโนโลยี DNA สายผสม และอื่นๆ เป็นต้น
- เข้าใจขั้นตอนการผลิตชีววัตถุ
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	รศ.วัชรี
รศ.กนกวรรณ
รศ.วราภรณ์
ผศ.รติยา

	 
	12-13
	การทดสอบความแรงและประสิทธิภาพของชีววัตถุ
	2
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	 
	- ทราบวิธีการทดสอบความแรงของชีววัตถุแต่ละชนิด
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
- แบบฝึกหัด
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	ผศ.รติยา 

	
	14-15
	การทดสอบความปลอดภัยของชีววัตถุ
	2
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	 
	- ทราบวิธีการทดสอบความปลอดภัยของชีววัตถุ
	- บรรยาย
-ยกตัวอย่าง
- แบบฝึกหัด
	- ภาพเลือน
- เอกสารประกอบการสอน
	- สอบข้อเขียน
- การเข้าชั้นเรียน
	 ผศ.รติยา
อ.นรินทร์

	
	สัปดาห์
ที่
	หน่วย บท และห้วข้อ
 (ภาคปฏิบัติ)
	จำนวน
ชั่วโมง
	ผลการเรียนรู้
	วัตถุประสงค์
การเรียนรู้
	กิจกรรมการเรียนการสอน
	สื่อการสอน 
	วิธีการ*
ประเมิน
	อาจารย์
ผู้สอน

	
	
	
	
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	
	
	
	
	

	
	1
	Aseptic techniques
	3
	๐
	๐
	
	๐
	
	๐
	- ทราบเครื่องมือที่ต้องใช้ในการฝึกปฏิบัติ
- ฝึกปฏิบัติการทำเทคนิคปลอดเชื้อ
	- บรรยาย
- การสาธิต
-ฝึกปฏิบัติ
- การอภิปราย
	- ภาพเลื่อน
-เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ
	- สอบข้อเขียน
- รายงาน
- การทดสอบย่อย
	ผศ.รติยา
อ.นรินทร์

	
	2-5
	Microbial and cell cultures
	12
	
	๐
	๐
	
	
	๐
	- มีทักษะในการเพาะเลี้ยงเซลล์และจุลชีพ

- เข้าใจขั้นตอนที่สำคัญในการเพาะเลี้ยงเซลล์และจุลชีพ
	- บรรยาย
- การสาธิต
- ฝึกปฏิบัติ
- การอภิปราย
	- ภาพเลื่อน
-เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ
	- สอบข้อเขียน
- รายงาน
- การทดสอบย่อย
	ผศ.รติยา
อ.นรินทร์

	
	6-7
	Propagation of live agents in embryos or animals
	6
	
	๐
	๐
	
	๐
	๐
	- ทราบวิธีการคำนวณหาไตเตอร์ของไวรัสที่มีความสามารถติดเชื้อได้
- ทราบขั้นตอนการผลิตและการเพิ่มจำนวนไวรัสในเซลล์เพาะเลี้ยงหรือในไข่ไก่ฟัก
	- บรรยาย
- การสาธิต
- ฝึกปฏิบัติ
- การอภิปราย
	- ภาพเลื่อน
-เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ
	- สอบข้อเขียน
- รายงาน
- การทดสอบย่อย
	ผศ.รติยา
อ.นรินทร์

	
	8-9
	Detection & Purification
	6
	
	๐
	๐
	
	๐
	๐
	- ทราบการทำให้ไวรัสบริสุทธิ์ด้วยการใช้ sucrose gradient

- ทราบขั้นตอนการแยกสารพันธุกรรมออกจากเชื้อไวรัส
- ทราบขั้นตอนการวิเคราะห์หาปริมาณ RNA โดยใช้ UV spectrophotometer
	- บรรยาย
- การสาธิต
- ฝึกปฏิบัติ
- การอภิปราย
	- ภาพเลื่อน
-เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ
	- สอบข้อเขียน
- รายงาน
- การทดสอบย่อย
	ผศ.รติยา
ผศ.สุธาสินี

	
	10-11
	Characterization
	6
	
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	- ทราบขั้นตอนและมีทักษะในการทำปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส-ถอดรหัสย้อนกลับ
- ทราบขั้นตอนการตรวจสอบยีนที่ได้โดยวิธีการแยกทางไฟฟ้าด้วยเจลอะกาโรส
- ทราบขั้นตอนการทดสอบ single radial immunodiffusion
	- บรรยาย
- การสาธิต
- ฝึกปฏิบัติ
- การอภิปราย
	- ภาพเลื่อน
-เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ
	- สอบข้อเขียน
- รายงาน
- การทดสอบย่อย
	ผศ.รติยา
ผศ.สุธาสินี

	
	12-13
	Preparation of a biological product
	6
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	- ทราบขั้นตอนการผลิตโดยกระบวนการปราศจากเชื้อ (conducted aseptically) ในระดับห้องปฏิบัติการ
- ทราบลักษณะภาชนะบรรจุวัคซีนชนิดเชื้อตายและเชื้อเป็น
	- บรรยาย
- การสาธิต
- ฝึกปฏิบัติ
- การอภิปราย
	- ภาพเลื่อน
-เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ
	- สอบข้อเขียน
- รายงาน
- การทดสอบย่อย
	ผศ.รติยา
อ.นรินทร์

	
	14-15
	Investigation of finished products
	6
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	- ทราบขั้นตอนการทดสอบเอนโดท๊อกซินในแบคทีเรีย
-สามารถแปลผลการทดสอบได้
	- บรรยาย
- การสาธิต
- ฝึกปฏิบัติ
- การอภิปราย
	- ภาพเลื่อน
-เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้องปฏิบัติการ
	- สอบข้อเขียน
- รายงาน
- การทดสอบย่อย
	ผศ.รติยา
อ.นรินทร์

	 
	 สรุปแผนการสอน
ต่อผลการเรียนรู้
	 
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	๐
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	          หมายเหตุ: ผลการเรียนรู้ ๖ ด้าน  ๑) ด้านคุณธรรม จริยธรรม  ๒) ด้านความรู้  ๓) ด้านทักษะทางปัญญา  ๔) ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ  ๕) ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี  และ  ๖) ทักษะพิสัย 

	๕.๒
	แผนการประเมินผลการเรียนรู้

	
	ลักษณะการประเมิน
	ผลการเรียนรู้*
	สัปดาห์ที่ประเมิน
	สัดส่วนคะแนน
	หมายเหตุ

	
	
	๑
	๒
	๓
	๔
	๕
	๖
	
	
	

	
	การสอบข้อเขียนภาคบรรยาย
	๐
	๐
	๐
	 
	๐
	 
	 สัปดาห์ที่ 8 และ15
	ร้อยละ 50
	 

	
	การสอบข้อเขียนภาคปฏิบัติ
	
	๐
	๐
	
	๐
	
	สัปดาห์ที่  15
	ร้อยละ 30
	

	
	การทดสอบย่อย
	 
	๐
	 
	๐
	 
	
	ทุกสัปดาห์
	ร้อยละ 5
	Pre- & Post test  

	
	รายงาน
	 
	๐
	๐
	
	 
	 
	ทุกสัปดาห์ 
	ร้อยละ 10
	

	
	การเข้าชั้นเรียน
	
	
	
	๐
	
	
	ทุกสัปดาห์ 
	ร้อยละ 5
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๖ ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน

	๖.๑
	ตำราและเอกสารหลัก

	
	Giezen, T.J. et al. 2008. Safety-Related Regulatory Actions for Biologicals Approved in the United States and the European Union. JAMA 300(16): 1887-1896.
Crommelin, D.C., Sindelar, R.D. 2002. Pharmaceutical Biotechnology: Fundamentals and Applications. 3rd ed. Taylor & Francis.

	๖.๒
	เอกสารและข้อมูลสำคัญ

	
	Mahy, B.M.J., kangro, H.O. 1996. Virology methods manual. London : Academic Press.

	๖.๓
	เอกสารและข้อมูลแนะนำ

	
	Oner, F. 1998. Drug carrier systems for biotechnology derived products. In Biomedical science and technology: recent developments in the pharmaceutical and medical sciences. Hincal , A.A., Kas, H.S. Ed. New York : Plenum Press, p 97-108..
World Health Organization (WHO). 2012. Vaccines. Retrieved on December 8, 2012 from http://www.who.int/topics/vaccines/en/.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	หมวดที่ ๗ การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา


	๗.๑
	การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา

	
	7.1.1 นักศึกษาสามารถให้ความเห็นต่อการเรียนการสอนผ่านอาจารย์ผู้สอนได้ตลอดเวลาที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน 7.1.2 นักศึกษาสามารถประเมินประสิทธิผลของรายวิชาผ่านสำนักทะเบียนมหาวิทยาลัยขอนแก่น และสามารถแสดงความคิดเห็นแบบเปิดได้
7.1.3 นักศึกษาประเมินการสอนของคณาจารย์ผ่านฝ่ายประกันคุณภาพการศึกษาคณะเภสัชศาสตร์

	๗.๒
	กลยุทธ์การประเมินการสอน

	
	7.2.1 ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา
7.2.2 ประเมินความก้าวหน้าของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ทักษะในการเรียนภาคปฏิบัติการ  ซึ่งสามารถดูพัฒนาการของผู้เรียนได้ตั้งแต่เริ่มต้น  จนกระทั่งสิ้นสุดกิจกรรมการเรียนการสอน

	๗.๓
	การปรับปรุงการสอน

	
	7.3.1 มีการรับฟังการให้ความคิดเห็นในการจัดการเรียนการสอนจากนักศึกษา  ตลอดระยะที่มีกิจกรรมการเรียนการสอน และสะท้อนความเห็นให้แก่คณาจารย์ผู้สอนได้ทราบเพื่อนำไปปรับปรุง
7.3.2 มีการประชุมอาจารย์ผู้สอนก่อนเปิดภาคการศึกษา และระหว่างภาคการศึกษาเป็นระยะเพื่อปรับการเรียนการสอนให้เกิดประสิทธิภาพต่อการเรียนการสอนมากที่สุด


	๗.๔
	การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา

	
	7.4.1 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคบรรยาย   ทั้งการสอบกลางภาคและปลายภาค   ในการสอบกลางภาคหากพบว่าผู้เรียนคนใดมีผลการเรียนที่น่าเป็นห่วง   จะได้มีระบบติดตามเพื่อช่วยเหลือหรือค้นหาเหตุเบื้องต้นเพื่อนำมาปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนที่เหลืออยู่ได้
7.4.2 ทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์จากผลการสอบในภาคปฏิบัติการ   โดยมีการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ดังกล่าวจากทักษะที่นักศึกษาได้เรียนรุ้จากการศึกษาในภาคปฏิบัติการ

	๗.๕
	การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา

	
	7.5.1 นำความคิดเห็นที่ได้จากข้อ 7.1 และ 7.2  มาพิจารณาถึงแนวทางที่จะทำให้ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการจัดการเรียนการสอน โดยดูจากความคิดเห็นและข้อแนะนำต่างๆ   เพื่อนำไปสู่การแก้ปัญหาหรือปรับปรุง กระบวนการเรียนการสอน
7.5.2  เปรียบเทียบผลการเรียนของผู้เรียนที่ผ่านไปแต่ละปี   เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสมต่อไป
7.5.3  มีการปรับปรุงเนื้อหารายวิชาทุกภาคการศึกษาถ้ามีการเปลี่ยนแปลง รวมถึงการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี
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